5 o~ -
{ g un event9 pronosgo ' UTl L'TALIA in collaborazione con @I‘T‘I a t
o~ Ml i L .................... gruppo

acqua pmbiente enaergia

Strategia e applicazioni per la decarbonizzazione del
servizio idrico

Silvia Giovannini




Chi siamo

Il Piano dell’acqua: strategia, sfide ed impegni

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico

Conclusioni




GRUPPO

Chi siamo: dati dimensionali Direzione Acqua Hera Spa E=HER/

Captazione/prelievo
(sorgenti, pozzi, derivazioni, ecc.)

Restituzione 24 impianti di potabilizzazione*
all’ambiente 220 pozzi per captazione
(al termine del ciclo le acque
tuite allambiente

Potabilizzazione

(trattamenti per rispettare

requisiti di qualita)
circa 300 milioni di mc

di acqua immessa in rete per uso

Depurazione TTTY
(impianti per garantire scarichi che
non alterino i sistemi naturali)

346 impianti di depurazione
516 fosse imhoff

*potabilizzatori «complessi

Wimmiy i
Fognatura P o Distribuzione

reti e impianti acquedotto
(reti e impianti per acque reflue) ‘ ( P 9 )

: oltre 27 mila km
circa 15 mila km

_ _ di rete acquedottistica
di rete fognaria circa 2,9 milioni
di abitanti serviti
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Il piano dell’acqua: strategia, sfide ed impegni
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Obiettivi al 2030

o0 \ )
RIDURRE L'IMPRONTA ' P -6% ‘ - 10% FRONTEGGIARE GLI EFFETTI
ECOLOGICA DEL Sl ' vs 2019 vs 2018 DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO
Emissioni CO2 Per(_j(;te_z Crl]i rete
depurazione \}ariche

S
& 15%
Consumi di energia
Direzione Acqua

Acque reflue
- 0
22 1,5% 79 -25%
& Vs 2017
Fanghi conferiti in Consumi idrici
discarica . interni al business
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Il piano dell’acqua: sfide e impegni —”534
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ——HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

Perché fare il calcolo della carbon footprint negli impianti di
depurazione?

1. Regolazione della Qualita Tecnica del Servizio Idrico z
Integrato (indicatore aggiuntivo indicatore G5.3: ” ; AREBA
“Impronta di carbonio del servizio di depurazione”) S5 pernegia Rt Ambiene

S

2. Obiettivi di Low-Carbon Urban Water Utility e
perseguimento della neutralita di carbonio , anche in
riferimento agli obiettivi del nuovo Green Deal s
Europeo (e.g. HERA per il CLIMA, CSR) WaCC I.] M

3. Base di calcolo per analisi di sostenibilita dei piani di
investimento

4. Base di calcolo per ecodesign di infrastrutture idriche B 4 " reenDeal
(nuove o revamping)

von der Leyen Commission

5. Base di calcolo per piani e progetti di finanza
sostenibile

[E]
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e organizzato da FEDERAZIONE UTILITIES

gruppo




Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

GRUPPO

—
E=HER

Il carbon footprint € una misura che esprime in CO2 equivalente il totale delle emissioni di gas ad effetto serra

associate direttamente o indirettamente ad un prodotto, un’organizzazione o un servizio.

L'unita di misura di riferimento € espressa in tonnellate di CO2 equivalente (tCO2e) e permette di esprimere I'effetto
serra prodotto dai gas emessi, trasformandolo in effetto serra prodotto dalla CO2 attraverso i rispettivi Global Warming

Potential (GWP).

Indystria_l : Second Fourth
designation Chemical formula | acsessment Assessment
or common Report (SAR) | Report (AR4)
name

Carbon dioxide 1 1

Methane CHq4 21 25

Nitrous oxide N,O 310 298

Le emissioni di CO2, CH4 and N20O costituiscono la maggior parte
della emissioni degli impianti di depurazione delle acque reflue

GWP values for 100-year time horizon

Fifth Assessment

Report (ARS)

28
265
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue s

Quale metodo per il calcolo?

* Ad oggi non esiste una metodologia standard di calcolo
del CF da applicare al servizio di depurazione

« Esistono generali linee guida (IPCC, 2019) o norme UNI
(es. UNI EN ISO 14064-1) da declinare nello specifico
ambito di interesse (es. SERVIZIO DEPURAZIONE);

NORMA Gas ad effetto serra - Parte 1: Specifiche e guida, al UNIEN ISO
EUROPEA livello dell’organizzazione, per la quantificazione e la 14064-1
- rendicontazione delle emissioni di gas ad effetto serra
e della loro rimozione

APRILE 2019

« Esistono software o tool spesso applicati al singolo
impianto che non hanno un approccio al servizio
territoriale e che usano di solito fattori emissivi (EF) da
librerie tecniche (no EF specifici o validati da misura a
livello territoriale)

. - 3
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico —HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

Accordo di attivita tecnico-scientifica

>

Collaborazione con I'Universita Politecnica delle Marche
per il calcolo e il monitoraggio dell'impronta di carbonio
per il servizio depurazione nell’ambito del Servizio Idrico

integrato
g
=

= AcegasApsAmga

GRUPPO

——HER4

ACCORDO DI ATTIVITATECNICO-SCIENTIFICA

Q /\\\/ Water a
PROPOSTA DI CALCOLO L’'INDICATORE DENOMINATO “IMPRONTA DI CARBONIO DEL SERVIZIO DI
DEPURAZIONE”, valutato in accordo alla norma UNI EN ISO 14064-1(Versione Aggiornata - Aprile
2019) (HERA ANNO 2019-AAA ANNO 2019 E 2020)

UNIVERSITA
POLITECNICA
DELLE MARCHE

CALCOLO ED ANALISI CRITICA DI IMPRONTA AMBIENTALE E INDICATORI DI CIRCOLARITA DELLE
INFRASTRUTTURE FOGNARIE NEL CICLO IDRICO INTEGRATO (IN PROGRESS)

[E]
N un evento promosgo U UT' LITA LIA in collaborazione con @ﬂ] a t
e organizzato da FEDERAZIONE UTILITIES gruppo
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ——HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

Ind|V|duare |n|2|at|ve e progettl per [a ndu2|one deII |mpronta d| carbonlo : :»

La roadmap per il raggiungimento di una v
L Promozmne e attuazione dell economla cwcolare
L

strategia di decarbonizzazione it
(Low Carbon Footprint Urban Water Utility ) et Ry
ks Isostemblllta amblentale lidy

Identificare delle opportunita:
interventi di mitigazione

Calcolare lI'impronta di carbonio del
servizio depurazione

T
(LI
17 Sy T——

B
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Per il calcolo della carbon footprint sono stati analizzati 98 impianti di depurazione, per una potenzialita totale di 5.298.000 AE ed
una rappresentativita globale del calcolo del 94% rispetto alla totale servita

Benchmark dei risultati con i dati di
e ! w riferimento
Definizione dei confini

BENCHM A

CH,CO.q i N:O.CH,CO.eq NO,CH, CO,eq |} e p

—

B /- : Identificazione dei

| : possibili scenari di

soreropom | wlSE, _mitigazione e delle
: f £ Raccolta ed iniziative per ridurre le

elaborazione dei dati Campagne di misura emissioni dirette e

sessmentboundary |

indirette di GHG
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico —HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

ASANENENEN

Contestualizzazione UNI EN 1SO 14064-1 nel Servizio Depurazione

Individuazione annualita di riferimento>>2019

Individuazione delle principali tipologie di Gas Climalteranti Impattanti>>C0O2, CH4 e N20

Individuazione dei confini organizzativi aziendali e dei confini di riferimento per la reportistica >> Principio del Controllo
Individuazione delle fonti di emissione—> Contestualizzazione al Servizio Depurazione sulla base della ISO 14064-1
Individuazione quantita biogeniche e fattori statistici di incertezza

EMISSIONI FUOE| SITO SOTTO IL CONTROLLO DELLATTIVITA EMISSIONI NEL SITO DI | confini Ol’ganlzzatIVI
/’—E;A-ISSIZNT\\ e ———— APPLICAZIONE PER UTILIZZO aziendali e di riferimento
l\ PERUTILIZZO ) 2 Tihln\;spsgc;% N\\ DEI PRODOTTI FINALI Zl I .I I ! )
___:sciEM[EfL_S¢’ (\ RIFIUTI E ,l o per la reportIStlca sSoNo stati
#7 EMISSIONI = UL~ FUORI SITO DA ' [ i :
< onevicas_ ' | EMISSIONI DIRETTE IN SITO % RO fissat sonsiderando:
S * i limiti fisici operativi
CHE'\fICALS ¢ - N DIETE~ + IMPIANTO GESSI DI DEFECAZIONE deg“ Implantl di o
(249 .é\ S~ DAPROCESS _ . D oo™ SR depurazione per definire
s LY Ly, T
#7 EMISSIONI DIRETTE \1 ) le emissioni dirette

COMBUSTIONE

{

EMISSIONI
CONSUMO
ENERGIA

~ BIOGAS d gll Impattl delle forniture

el i

NON

-
- ~

+7 emission s N s X e o prouzione energetiche e chimiche
ENERGIA '\\ FgggE\E/E I' 1 , o = SEQUESTRATION oI * | trasporti di rifiuti e
) : ; 4 FERTILIZZANTE .
% @ EMISSIONISUL ¢ ﬁ :JuTEnco reagentl

CORPO IDRICO
“_ RECETTORE

* |e emissioni dovute allo
smaltimento finale dei
EMISSIONI INDIRETTE

FUORI DAL SITO DI RIMOZIONI ED EMISSIONI fanghi o _ _
CONFERIMENTO RISPARMIATE recupero/valorizzazione

ACQUA REFLUA

|5
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

GRUPPO
E=HER

Esempio di raccolta dati per ogni singolo impianto di depurazione
Emissione di GHG = Dato attivita * £ * GWP

!

Dato attivita e la quantita,

generata o utilizzata, che

Dati di portata impianti

Portata trattata (per ogni tipologia di refluo o mista) xxx m3/h

descrive I'attivita, espressa in

Tempo di stoccaggio medio dei fanghi
Tonnellate di fango disidratato prodotte

[tonCO2eq/y]

Produzione di rifiuti

I uay>

xxx tonfy

Carico di massa di COD i e (per ogni tipologia di Tenore in secco dei fanghi disidratati xx TS%
tel‘ |n| d| energla (J 0 MWh) oG] 0 ton/y Frazione di sostanza volatile nei fanghi disdratati xx TVS/TS%
I I l y Carico di massa di Ntot infl (per ogni tipologia di Tonnellate di fango liquido prodotte xxx ton/y
. xxx ton/y Tenore in secco dei fanghi liquidi xx TS%
3 refluo o misto) Frazione di sostanza volatile nei fanghi liquidi xx TVS/TS%
| I Iassa (Kg) O Volul I le (I I | O I) Carico di massa di COD effluente xxx ton/y N%TS enifia o N%TS :
Carico di massa di Ntot effluente xxx_ton/y i
.......... P%TS X P%TS
Vagliato prodotto o ton/y
o,
. . ° . ton/y PUREZZA (%) Sabbia prodotta ont ton b
rodotti chimici o e P
B Zxos i Fanghi disidratati R I fl u t I pzsic Ea-rbonati di_ .
Cloruruo ferrico XXX XX aelecazione; Incenerimento; Discarica
Ipoclorito di sadio XXX XX o xx % Produzione gessie carbonatidi
Ossigeno liquido XXX XX Fanghi liquidi defecazione; Incenerimento; Discarica
Policloruro di alluminio XXX XX xx % Trattamento per recupero;
H 1 1 1 Polielettrolita XXX XX Sabbie . . .
ati richiesti da e Sovs s
tI: a caustica . X XX Vagliato . ttamento per recupero;
trasferiti da HERA Energia . : Trasporti
Energia elettrica utilizzata in impianto xxx MWh/y Distanza media pesata dallimpianto oo km/viaggio
Aliquota pr iente da fonti ri bili 100 % T T A o oies o AP e o viaggify
Energia elettrica prodotta in impianto xxx MWh/y - TRASPORTO SMALTIMENTO SABBIE
Gas naturale acquistato per energia termica xxx Nm3/y Distanza dallimpianto oo km/viaggio
Gasolio acquistato per energiat xx 1y n. viaggi da impianto a desti 0 viaggify
B H ) TRASPORTO SMALTIMENTO VAGLIATO
Biogas prodotto I Oga S poc Nm3/y Distanza dall’impianto xoc km/viaggio
%CH, nel biogas X% n. viaggi da impianto a destinazione 00¢ viaggify
Biogas inviato a caldaia xxx Nm3/y TRASPORTO CHEMICALS
B:ogas :nv:atu a torcia | xxx Nm3/y Distanza dall’impianto o km/viaggio
ogas Inviato a cogenerazione xxx_Nm3/y n. viaggi da impianto a destinazione XXX viaggify
TRASPORTO MANUTENZIONE INTERNA
Distanza percorsa xx km/y

[l UTILITA LIA in collaborazione con

FEDERAZIONE UTILITIES

un evento promosso
e organizzato da

2022

acqial

@m at
gruppo
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Emissione di GHG = Dato attivita * £ * GWP  [tonCO2eq/y]
 Fattor emissivi | *
EF ¢ il fattore di emissione che trasforma la quantita nella

Uno degli aspetti pitl critici & quello di identificare in maniera appropriata conseguente emiss_io_n\e di GHG, espressain CO, emessa
i fattori emissivi (EF) ---> gli impianti di depurazione sono diversi uno per unita di dato attivita
dall’altro, I'acqua reflua in ingresso ha caratteristiche molto variabili.

S A

il

<

= B
g un evento promosso U UTI L'TALIA in collaborazione con QI]1 a t
& e organizzato da

gruppo

FEDERAZIONE UTILITIES
acqua ambiente enargia



Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

~
|

GRUPPO

HERA

| RISULTATI:
| Le categorie piu impattanti sono risultate le:

I v' Emissioni indirette associate alla presenza di GHGs disciolti nei corpi idrici

| ¥ Emissioni dirette dal processo di trattamento

I v' Emissioni indirette dovute allo smaltimento dei fanghi e all’utilizzo di prodotti chimici

L__________—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—

|

|

|

J
Vv

Potenzialita CF Contributo | Servizi | Trasporto | Scenario m
ATO Impianti |CO, biogenica| generali | personale | Territoriale [W:\[eYAL0])
AE tonCO,e/y ton CO,e/y tonCO,e/y  tonCO,e/y tonCO,e/y %

273419 29219 7630 21 112 29351 17%

765520 67066 30086 41 221 67329 42%

248986 11825 5868 17 91 11934 7%

454766 21152 9098 29 155 21336 13%

346278 22392 7700 23 127 22543 14%

384939 17054 7447 31 170 17257 11%

TOT
. 2473908 168696 67828 162 875 169.750
medio
> g l'

g un evento promosso L UT' LlTA LlA in collaborazione con Qr]1 a t
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

A\

Scenari di mitigazione Metodologia Digitalizzazione Estensione de|
= = standard = ‘ calcolo

Alcuni scenari di mitigazione _ :
e possibili iniziative sono Interazmneg_confronto Specifico tool di Est_enS|one del pr_ogetto '
state individuate con con altre utilities per calcolo integrato al sistema fognario e agli
Iobiettivo di ridurre le condmderg e c!lfs,cutere la con i nostril sistemi Impianti a_cquedotto |
emission del servizio idrico metodologia utilizzata e per il calcolo (progetto corso per L
P contributi al calcolo deII’lmpronta di ]E:a coto de O i
> Smaltimento fanghi carbonio ogha u_r?‘ € Indicatori di
» Utilizzo e dosaggio di circolarita)

prodotti chimici

5 o~ -
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico oo
Ulteriori progetti di economia circolare dove la spinta alla decarbonizzazione costituisce I'obiettivo primario = HERA

Riuso delle acque reflue

Water management

v Sottoscrizione accordi sul v Revamping Forno IDAR _ _
ruso del_le acque reflue_ _ (depuratore di Bologna) v Certificazione ISO v Elanq d’azione per
con _Reglone e Consorzi di v Progetti per 50001 riduzione consumi idrici
Bonifica minimizzare la v Piano d’azione con v Ammodernamento

v" Progetto Valqe CE-IN al produzione dei fanghi interventi programmati tecnologlco di glgteml e
o!epgratorc_e di C_esena per (centrifughe, ispessitori per risparmio processi che utilizzano
r|ut|_I|zzo diretto in dinamici, revamping energetico acqua .
agricoltura sezioni di digestione v Controllori di processo v |:,)|ar|o plel consumi con

v !n Corso ricognizione stato anaerobica) v Efficientamento I oblgtt!yo di . .
impianti rispetto al nuovo Progetti innovativi macchine sensibilizzare gli utenti

AN

al risparmio della
risorsa idrica

regolamento UE (pilota
Sanitation Safety Plan)
v Progetti di riuso industriale

i Y .' GRUPPO
%&ﬂé ’E un %vgrr\églg;gg\lgsgg L },JOIEI;!I&.L“!& in collaborazione con @'1;:.:')5 ’-=~”ER4

Progetti per recupero
biogas
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ;—E”ERA\

Riuso acque reflue, Progetto Value CE-IN

} ¢ — 7T

E stato realizzato un campo sperimentale con colture
arboree e ortive, rispettivamente sono state sistemate 66
piante di pesco e 54 piante di pomodoro da industria,
irrigate da acqua proveniente:

- dai sedimentatori secondari;

- dall'uscita dell'lmpianto;

- dalla rete di servizio.

Uscita Sedimentatori Secondari '
Monitoraggio on-line ENEA

Campo sperimentale
(UniBo)

La centralina di controllo, con il suo
algoritmo, recepisce i dati in uscita
impianto condivisi dalla strumentazione di
monitoraggio di Hera (PLC), dalla cabina di
monitoraggio di  ENEA dal campo -
sperimentale, al fine di garantire
I'attivazione di pompe, elettrovalvole e
fertirrigatori cosi da permettere
irrigazione delle piante (pesco e
pomodoro) in funzione della qualita delle
acque e del terreno (N, P, K).

Uscita impianto
'y = c =
.\ Monitoraggio on-line Hera

» N 2]
prai| g un evento promosso U UT”_ITALIA in collaborazione con QI]]at
o~ eorganllzato dd FEDERAZIONE UTILITIES
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ;—E

Riuso acque reflue, Progetto Value CE-IN

GRUPPO

HERA

Presso il depuratore di Cesena é stato implementato un innovativo

sistema di riuso delle acque depurate per irrigare peschi e pomodori.

La sperimentazione, prima in ltalia, € un perfetto esempio di

economia circolare e sostenibilita ambientale ed energetica, ed & | dati, seppur facenti riferimento ad una singola stagione, sono
stata effettuata per due anni da Hera, in collaborazione con Enea e I comunque promettenti e incoraggiano ad un riutilizzo dell’acqua
Universita di Bologna, con un finanziamento di oltre un milione di euro. reflua in un’ottica sempre piu improntata alleconomia circolare e

L'iniziativa fa parte del progetto di ricerca VALUE CE-IN dall’'acronimo di

alla sicurezza alimentare; tuttavia dovranno essere confrontati con
quelli delle campagne agrarie successive affinché possano essere

“VALorizzazione di acque refLUE e fanghi in ottica di economia considerati affidabili e di validita generale.

CircolarE e simbiosi INdustriale”

UNA SERRA SPERIMENTALE OSPITA PESCHE E
POMODORI COLTIVATI USANDO ACQUA A
DIVERSO LIVELLO DI DEPURAZIONE

® Acqua depurata non filtrata e non disinfettata + concime
u Acqua depurata non filtrata e non disinfettata
Acqua potabile + concime

Acqua depurata filtrata e disinfettata

Risparmio di macroelementi:

Il refluo in uscita dai sedimentatori
secondari assicura sul pesco e sul
pomodoro un risparmio di N (Azoto), P
(Fosforo) e K  (Potassio) pari
rispettivamente a 32%, 8 % e 98%

Rischio microbiologico:

- contaminazione da Escherichia coli limitata al solo suolo ma
non significativa;

- nessun incremento significativo, a livello di suolo, in termini di
Coliformi Totali e Carica Batterica Totale;

- assenza di contaminazioni da parte di Escherichia coli a livello
sia di germogli, sia di frutti

|5
R e U UTILITALIA % clilbomtionsson @mat

e organizzato da
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Percorso e azioni di efficientamento energetico s

Direttiva Europea Recepimento
Efficienza Energetica Direttiva Europea
2712012 in D.Lgs. 102/2014

2005 2012 2013 2014 2021

Costituzione Certificazione pari perimetro . 950 %
struttura Energy ISO 50001 '
Management _ _ 5.941 tep,
Intero perimetro aziendale di cui 4.337 gia misurati

e certificati
PRINCIPALI CLUSTER INTERVENTI 2022-2023

Automazione avanzata in grado di gestire 'impianto con aerazione

O Controllori di processo intermittente o a portata aria variabile in funzione del valore di ossigeno
disciolto presente nei comparti di ossidazione

>An a“Sl energ etICa QO Efficientamento comparto Sostituzione dei sistemi di aerazione superficiale o sommergibili con
. RN . . . . sistemi di aerazione a bolle fini (piu elevata efficienza di trasferimento
> Reglstro Opportur"ta ossidazione biologica ossigeno). Sostituzione compressori con macchine ad alta efficienza
> P| ano d | aZ| one Interventi di revamping e sostituzione dei macchinari pili energivori che
O Efficientamento macchine intervengono nei processi produttivi e di distribuzione della risorsa idrica

inserendo macchine tecnologicamente all’avanguardia

D Riassetto idrau“co ed Riassetto e distrettualizzazione della rete acquedottistica, rifacimento
. . impianti depurazione obsoleti o convogliamento idraulico del refluo ad
efficientamento processo altro impianto con maggiore efficienza di processo ed energetica
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Percorso e azioni di efficientamento energetico s

| CONTROLLORI DI PROCESSO automatizzazione della raccolta dei dati di
misura inerenti ai consumi energetici e le

Grazie a importanti partner tecnologici, sono stati avviati progetti che | CRUSCOTTI produzioni per il monitoraggio degli EnPI
prevedono lo sviluppo e la progressiva installazione di sistemi di
controllo basati sia su logiche real-time, sia su logiche predittive e di ENERGETICI >

acquisizione dei dati in campo da
misuratori o da altri sistemi

-
N

\

intelligenza artificiale.

Obiettivi:

. migliorare la qualita dell’effluente
*  ridurre i consumi energetici

*  ridurre la produzione di fanghi

6 ETER

stratificazione dei dati in funzione delle
esigenze e redazione di report puntuali

4
-
=

visualizzazione user friendly in tempo reale, al
fine di consentire I'analisi energetica

N

~
~

costituire campi di alert funzionale tra

Le logiche dei controllori si basano su Controllori dedicati all’ottimizzazione dei parametri di . parametri energetici misurati e parametri
algoritmi per la gestione avanzata dei processo delle fasi di disidratazione fanghi, grazie _ ENPE energetici di riferimento
processi di depurazione, grazie all'utilizzo di alla regolazione del dosaggio del polielettrolita il parametro T —————

sensori  per il controllo  automatico (prodotto chimico) sulla base delle misurazioni on e'nergetlco come INDICATORI SEZIONI DI IMPIANTO

dell'ossigeno nelle vasche biologiche. line dei parametri. “indicatore” dello —————
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =HER4
Percorso e azioni di efficientamento energetico »

In nuove opere 0 revamping scegliamo:

v
v

Efficiency IE1-IE2-IE3 at 4 poles 50 Hz

Integrated PM motor

=
=]
=1

Motori Asincroni trifase
IE3/1E2

T .4'.')_‘

-

Efficiency % —=

1.5 35 185 45 M0 250 375

Power kW =~ =

motori ad alta efficienza

pompe a giri variabili con motori comandati da convertitori statici
di frequenza (inverter)

turbocompressori ad alta efficienza

diffusori d'aria a bolle fini o ultrafini

= o~ .
{ g un evento promosgo ' ' UT' LITAL'A in collaborazione con @rr‘ a t
e e organizzato da FEDERAZIONE UTILITIES gruppo




GRUPPO

Conclusioni ==HER4

Pianificazione sostenibile dopo attenta
valutazione del sistema idrico e della
sua “impronta di carbonio” Necessaria
metodologia standard di calcolo

Ruolo fondamentale
delle aziende idriche
nel percorso di

decarbonizzazione - -
Azioni per la mitigazione e
& - adattamento:
ircular S :
Economy ’ : = v Iniziative e progetti per la

: ' riduzione dell'impronta di
u d carbonio
Promozione e attuazione

dell’economia circolare
Realizzazione di progetti

-, .
‘ \ g, ® e iniziative di
Toth innovazione tecnologica

Approccio strategico di
economia circolare in ottica di

recupero di materia e uso - , per una piu alta
efficiente delle risorse, dove la > ' sostenibilita ambientale
spinta alla decarbonizzazione
costituisce I'obiettivo primario.

Misurare I'impronta di carbonio dei gestori idrici vuol

Fondamentale I'individuazione di una

roadmap con obiettivi chiari e sfidanti dire anche farne emergere le ricadute benefiche

sugli altri settori.
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