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Le Perdite Idriche Reali (1)

• Le perdite idriche sono efflussi da tubazioni, giunti e connessioni alla proprietà generati da un 
fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i fenomeni di moto 
vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico, le variazioni di temperature, ecc.

• Le perdite idriche sono, dal punto di vista idraulico, efflussi torricelliani caratterizzati da una 
certa portata che è funzione dell’area della sezione di efflusso e della pressione locale.

• La distribuzione sia spaziale che come portate e area della sezione di efflusso delle perdite 
idriche non è nota.

• Si può immaginare che essa sia una popolazione di portate o area della sezione di efflusso 
caratteristica del particolare sistema idrico e funzione della natura tecnica dell’asset, ma 
anche della sua storia gestionale e di esercizio quotidiano.

• Possiamo immaginare la distribuzione delle perdite idriche (in portata o area) equivalente ad 
una età media della popolazione ovvero la portata come la condizione di salute e l’area come 
l’età.

• La gestione delle perdite idriche, quindi, attiene alla necessità di mantenere tale popolazione 
in salute (portate medie di perdita idrica basse) e controllarne l’età media.



• Le perdite idriche reali sono efflussi da componenti di sistema generati da 
un fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i 
fenomeni di moto vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico 
veicolare, le variazioni di temperature, ecc.

• Le perdite idriche reali sono, dal punto di vista idraulico, efflussi 
torricelliani caratterizzati da dalla portata che è funzione dell’area della 
sezione di efflusso (coefficiente di efflusso) e della pressione locale.
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Le Perdite Idriche Reali (2)



Le Perdite Idriche (studi fenomenologici recenti)



Modelli Fenomenologici
n.2 Formulazioni della Fenomenologia
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Negli anni ‘90 le perdite idriche reali furono classificate in funzione della portata per coglierne 
la natura tecnica e gestionale

1. Perdite idriche di sottofondo (Background Leakages M1) gocciolamenti e piccolissime 
portate

2. Perdite idriche non riportate (Unreported Bursts M1-->M2) sono quelle che hanno una 
portata media sotto la soglia di quella determinata da programmi di ricerca attiva delle 
perdite idriche (es. 0.1 l/s)

3. Le perdite idriche riportate (Reported Bursts M2) (veri e propri scoppi e rotture,) sono 
quelle che hanno portata rilevante (es. 2-3 l/s) e producono effetti visivi, danni o 
abbassamenti di pressione (effetti sul servizio all’utenza) e quindi si palesano.

4. N.B. soglia determinata da programmi di ricerca attiva è funzione delle tecnologie e della 
strategia gestionale di ricerca perdite … comunque la letteratura tecnica ed esperienze di 
campo diffuse ci dicono che non più del 15%-20% di volume d’acqua è recuperabile con la 
ricerca perdite. Peraltro, le azioni di ricerca delle peridite come di sostituzione delle 
tubazione «disturbano» il sistema, quindi possono non essere durature nelle recupero 
delle perdite.

Le Perdite Idriche Reali (categorie storiche)



Acquedotti colabrodo o gocciolamenti diffusi ?
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M1a versus M1b
È corretto
parlare di 
perdite idriche
in percentuale ?
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Idraulica Avanzata: Modellizzazione delle perdite in funzione 
della Pressione a livello di tubazione



Un caso reale: calibrazione avanzata



LWDN 110.57 Immesso Consumo Perdite M1a M1b D1a M1b

Es
ta

te

ciclo operativo 1 6539 2910 3628 32.82 55.49% 26.32 4.12%

ciclo operativo 2 6403 2615 3788 34.26 59.16% 23.65 5.96%

ciclo operativo 3 5892 1673 4219 38.16 71.61% 15.13 5.96%

ciclo operativo 4 5870 1604 4266 38.58 72.68% 14.50 5.84%

ciclo operativo 5 6208 2061 4147 37.50 66.80% 18.64 5.76%

media 6182 2173 4010 36.26 64.86% 19.65 5.50%

somma 30912 10863 20049

Grandi Utenze Giornaliere 81465 74393 64938 67170 65843 70761.69

M1a vs. M1b e Proposta Operativa per ARERA
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