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Gestione dei Sistemi Acquedottistici: formazione

Carente ... discorso lungo

Universita: Corsi di Gestione dei Sistemi solo in
poche sedi

Gestori: Formazione continua difficile da conciliare,
poca offerta vera e non reale interesse

Alcune esperienze positive personali
Gruppo CAP, GAIA, Regione Calabria, Utilitalia, ...
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Le Perdite Idriche Reali (1)

* Le perdite idriche sono efflussi da tubazioni, giunti e connessioni alla proprieta generati da un
fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i fenomeni di moto
vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico, le variazioni di temperature, ecc.

* Le perdite idriche sono, dal punto di vista idraulico, efflussi torricelliani caratterizzati da una
certa portata che e funzione dell’area della sezione di efflusso e della pressione locale.

* La distribuzione sia spaziale che come portate e area della sezione di efflusso delle perdite
idriche non e nota.

 Si puo immaginare che essa sia una popolazione di portate o area della sezione di efflusso
caratteristica del particolare sistema idrico e funzione della natura tecnica dell’asset, ma
anche della sua storia gestionale e di esercizio quotidiano.

* Possiamo immaginare la distribuzione delle perdite idriche (in portata o area) equivalente ad
una eta media della popolazione ovvero la portata come la condizione di salute e I’'area come
I'eta.

« La gestione delle perdite idriche, quindi, attiene alla necessita di mantenere tale popolazione
in salute (portate medie di perdita idrica basse) e controllarne I'’eta media.
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Le Perdite Idriche Reali (2)

* Le perdite idriche reali sono efflussi da componenti di sistema generati da
un fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i
fenomeni di moto vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico
veicolare, le variazioni di temperature, ecc.

* Le perdite idriche reali sono, dal punto di vista idraulico, efflussi
torricelliani caratterizzati da dalla portata che e funzione dell’area della
sezione di efflusso (coefficiente di efflusso) e della pressione locale.

L= C-Q(P)-\/E ~C-Q,-P Legge di Torricelli

L portata di efflusso

Q Area della sezione della perdita variabile con la pressione
P Pressione residua alla sezione della perdita

c costante di efflusso
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Le Perdite Idriche (studi fenomenologici recenti)

1.3E-04
1.2E-04
1.1E-04
1.0E-04
9.0E-05
8.0E-05
7.0E-05
6.0E-05
5.0E-05
4.0E-05 -
3.0E-05 T | T T . .

Area (m?)

Pressure head (m)

® uPVC, L=50 mm ® mPVC, L=50 mm ® HDPE, L=73 mm ® Steel, L=50 mm

et )
ok e P4
. 3
%
2 ¥

Research -
T'ransfer

olitecnico

ol . 1 | |
di Barl “qua g it B = UT[L'TALIA in collaborazione con

e organizzato da

Rmat

gruppo

FEDERAZIONE UTILITIES




Modelli Fenomenologici

n.2 Formulazioni della Fenomenologia

1.Q(P™)=A(P™ )0%2 Germanopoulos - Empirica

Fixed Area Variable Area Discharge
(FAVAD ) - Fisicamente Basata

a.Ieak — OG\/EQ 1. e :0.6.\/@'A&<Pres)osm2ﬁ:ﬂl(Pres)o.sstsz.s iﬂlﬁ
dleak _ f (Q)\/ﬁ 2}_»0
Se la sezione dellorificio Q dipende dalla pressione: 2 4 =062 (A + AP )VP™ = 4,VP™ + f(P™)" = pJP™

0<y<?2 y € funzione del materiale dove si genera l'orificio
dleak _f (Q(Pres)) /Pres A

oo <—<100 A e funzione del materiale dove si genera l'orificio

dleak - aleak PI’ES 2 Q(Pres): A)+A1Pres

. 1
(Gt = f(Ae ,F,L,Prj

perdita __ media
d o lBtubo R

tubo tubo

Propensione alle rotture => perdite dei tubi
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Le Perdite Idriche Reali (categorie storiche)

Negli anni ‘90 le perdite idriche reali furono classificate in funzione della portata per coglierne
la natura tecnica e gestionale

1. Perdite idriche di sottofondo (Background Leakages M1) gocciolamenti e piccolissime
portate

2. Perdite idriche non riportate (Unreported Bursts M1-->M2) sono quelle che hanno una
portata media sotto la soglia di quella determinata da programmi di ricerca attiva delle
perdite idriche (es. 0.11/s)

3. Le perdite idriche riportate (Reported Bursts M2) (veri e propri scoppi e rotture,) sono
quelle che hanno portata rilevante (es. 2-3 1/s) e producono effetti visivi, danni o
abbassamenti di pressione (effetti sul servizio all'utenza) e quindi si palesano.

4. N.B.soglia determinata da programmi di ricerca attiva e funzione delle tecnologie e della
strategia gestionale di ricerca perdite ... comunque la letteratura tecnica ed esperienze di
campo diffuse ci dicono che non piu del 15%-20% di volume d’acqua e recuperabile con la
ricerca perdite. Peraltro, le azioni di ricerca delle peridite come di sostituzione delle
tubazione «disturbano» il sistema, quindi possono non essere durature nelle recupero

delle perdite.
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Acquedotti colabrodo o gocciolamenti diffusi ?

M1 - Classi di appartenenza

Perdite idriche lineari {me km/gz)
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Ml1aoMi1b

M1a versus M1b

Relazione tra M1, ed M1, al variare di D1, (m3/giorno/km)
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Idraulica Avanzata: Modellizzazione delle perdite in funzione
della Pressione a livello di tubazione

Water main
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Right of way
Property boundaries

Public network
Private network

m

& Subsidiary meter
—
=
[——4

Other properties
Politecnico ' ~ L TES
EDInEDe  BEhlal ~emems QUILTALA o [Gmart LR
N U Transfer




Un caso reale: calibrazione avanzata

‘ 'WDN visualization (WDNetXL ALL): Layout of Rete Calibrata WDN - x
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M1a vs. M1b e Proposta Operativa per ARERA

Lwon 110.57 Immesso Consumo Perdite M1la M1b Dla M1b
ciclo operativo 1 2910 32.82 55.49% 26.32 4.12%
ciclo operativo 2 2615 34.26 59.16% 23.65 5.96%
o ciclo operativo 3 1673 38.16 71.61% 15.13 5.96%
§ ciclo operativo 4 1604 38.58 72.68% 14.50 5.84%
= ciclo operativo 5 2061 37.50 66.80% 18.64 5.76%
media 2173 36.26 64.86% 19.65 5.50%
somma
Grandi Utenze Giornaliere 81465 74393 64938 67170 65843
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Grazie per I'attenzione

orazio.giustolisi@poliba.it - 3293173094
www.linkedin.com/in/orazio-giustolisi-2223588/
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