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Effetti reali del climate change sul
servizio idrico integrato in un’area del
Nord Ovest dell’ltalia

La siccita 2022: le lezioni apprese

Angelo Robotto

Direttore Generale Arpa Piemonte

23 settembre 2022



1. Lasiccita € una componente naturale e temporanea del ciclo idrologico

2. 112022 e stato uno dei piu siccitosi osservati negli ultimi 70 anni

3. Il Cambiamento Climatico contribuisce ad esacerbare le condizioni siccitose anche in area ALPINA
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Le tappe della siccita in Piemonte nel 2022

SICCITA

—> SICCITA' AGRICOLA — _
E IDROLOGICA . SOCIO HOROMICA

Siccita, Piemonte in ginocchio,
ordinanze in 170 Comuni per
risparmiare acqua: "E pensiamo a
quella dei laghi" [VIDEO]
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La Regione attiva un tavolo di crisi permanente ed
pronta a svasare i bacini idroelettrici per guadagnare
15/20 giorni di autonomia. ma si ragiona anche sul
lago Maggiore. In dieci Comuni ¢ iniziato il
razionamento

ESTATE
MOLTO CALDA
E
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La siccita nel 2022

_ Po a Torino Murazzi primo maggio

v

Dora Riparia a Torino,
28 luglio




Confronto storico inverno 2022

Caldo - Umido

Inverno 2021-2022 unico nel
suo genere perché
contemporaneamente:

* caldo: +1.8°C (3° pit caldo)

* secco: -71% (3° piu secco)

*norma 1991-2020

Freddo - Secco
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Precipitazioni 2022

nno 2022 : precipitazioni giornaliere medie -287 mm

medi sull’area
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Giorni consecutivi con
precipitazione media < 5mm
nel (periodo Novembre-Marzo)
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Temperatura media (°C)

Temperature in Piemonte

30

Piemonte anno 2022 : Temperatura media giornaliere (°C)

| PROIEZIONE fine anno:

2022 anno piu caldo
degli ultimi 65
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(1991-2020)
[ 1 In
Dist.Teorica 2022 @ 20.64°C
anni- media: 18.48°C

|

M media

M Dev.St.

Hl anno ZOz22

ArpFta
Ry

15 16 17 18 19 20 21 22
Temparatura media (7 C)




CONFRONTO ANOMALIA PRECIPITAZIONE DAL 1959 al 2022

Anomalia di precpitazione cumulate ANNO IDROLOGICO 2021-2022: anno idrologico con
(ottobre-settembre) il peggior afflusso di
800 precipitazioni degli ultimi 65 anni
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Precipitazioni - Evapotraspirazione

BIC giornaliero (mm)
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Indicatori siccita

SPI 3 mesi Iug-set 2022 SPI 6 mesi Iug-set 2022 SPI 12 mesi ott 2021 - set 2022
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Legenda

Il Fiovosita estrema ( >2)
Il Fiovosita severa (1.5, 1.99)
Il Piovosita moderata (1, 1.49)
[ Piovosita lieve (0.5, 0.99)
[ ] Normale (-0.99, 0.99)

[ ] siccita lieve (-0.5, -0.99)
[ Siccita moderata (-1.49, -1)
B Siccita severa (-1.99, -1.5)
Il Siccita estrema (<-2 )

Gulif of Genoa
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La risorsa nivale

Rifugio Claudio e Bruno 2713m, alta val Formazza
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La risorsa nivale
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Deflussi

Portate giornaliere degli ultimi tre mesi

merm
a MOMOAGOGNA - Quota 213 m s.l.m. — valore medi
Bollettino Idrologico di Sintesi - BIS - confronto con dati statistici storigi medie storiche

— primo decile QP10 Deficit di portata
— nono decile QP90 Al 18/07 -90%
Al 16/08 -93%
s Al 19/09 -57%
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Indice di anomalia ultimi 12 mesi
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Invasi
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Stato della falda superficiale di pianura

SOGGIACENZA® DI AGOSTO E CONFRONTO CON | DATI STORICI DELLO STESSO MESE

Piezometro Valore medio mese in corso (m) | Media storica del mese (m) | Max storico del mese (m) | Min storico del mese (m)
Bosco Marengo T20 15.14 19.79 12.15
Carmagnola P16 6.38 7.93 499
Gattinara Pl126 9.30 9.82 8.21
Morozzo T2 4.25 4.95 3.59
Pontecurone T11 20.23 17.03 20.57 12.63 ; :
Scarnafigi P9 8.82 6.67 9.06 4.88 S > za d'Armi
Torino piazza d’Armi P26 22.84 22.38 23.39 21.56 : 2 N T11 Pontecurone
Virle Piemonte P7 3.33 4.54 2.36 ¢ > . % 0,Bosco Marengo
Supera la massima i . Inferiore alla media Inferiore alla minima :
l soggiacenza storica Supera la media storica l storica soggiacenza storica

GATTINARA
valori mensili dell’anno in corso (linea verde) in relazione alla serie storica

Situazione criticita mensile anno 2022 rispetto ai valori 'tipici' per la serie storica

Tra la mediana e il 25°
percentile

l Minore del 25° percentile

percentile mediana

c I I I . Maggiore del 75° Tra il 75° percentile e la
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Monitoraggio della risorsa idrica
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Impatti sull’approvvigionamento idropotabile

Attivita in sinergia ARPA — SMAT nel progetto ADO (Osservatorio Alpino sulla siccita)

- Dati analizzati

a. Identificazione degli eventi di crisi > problemi di approvvigionamento: analisi critica degli interventi di “Emergenza Idrica”
(approvvigionamento tramite autobotti) ed identificazione eventi correlati a fenomeni di scarsita
b. Analisi dei dati meteorologici e degli opportuni indicatori di siccita e scarsita idrica che hanno caratterizzato gli eventi critici

numero interventi

[Joo0-1,0
[J10-30
[30-60

B 6,0-17,0

B 17,0-36,0 N
Il 36,0-47,0

Bl 47,0-55,0 ;

fonti approvvigionamento
W pozi

sorgenti
B acque superficiali -/
Sl
I SPI<=-2

B -2<SPI<=-1.5

7 [ -1.5<SPI<=-1
/ / [ -1<spI<1
<=l

~ M 1.5<=5PI<2

L ERse=2

3

VA

SPI 6 mesi ARPA vs ;? E gl g
n° interventi per & 74 i~
comune —

4°trimestre 2017

Definito un Indice di bilancio idroclimatico BIC come differenza tra pioggia ed
evapotraspirazione potenziale

- Risultati

T _—
SSER
N y

P

A7 ";'.' B
* Lindice BIC ¢ quello che sembra meglio anticipare I'inizio Tt
dell’approvvigionamento in emergenza nei comuni alimentati con sorgenti; o e
iz, B it

* si osserva un ritardo di 2-4 mesi da quando l'indice assume valori negativi e
I’'approvvigionamento in emergenza continua per 2 mesi dopo il rientro su
valori positivi;
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Siccita nel contesto del cambiamento climatico
SCENARI FUTURI

solide nevose e incremento/anticipo della fusione

Anomalia temperatura massima Piemonte 2006-2100 VS 1976-2005
Ensemble modelli EUROCORDEX + COSMO-CLM

TE" e MEDNA MOOELLI (et 1} ICP 4.5 ¥
s w— MEDUA MOCELL! (Pt 1) MCP 8.5 o
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Alle “basse quote” nelle Alpi I'altezza del manto nevoso
g 3555559 39999935339395349359555393 3593 .?.-eu e prevista in calo del 25% nel prossimo futuro (2031—
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\ J

v
PROBABILITA' SEMPRE MAGGIORE DI EPISODI SICCIOTSI PIU" FREQUENTI ED INTENSI
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Le attivita di valutazione, monitoraggio,
controllo e prova di Arpa Piemonte
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Attivita ordinarie di Arpa Piemonte

D N N N N N

Monitoraggio qualita dei corpi idrici superficiali e sotterranei

Monitoraggio qualita acque per balneazione

Rilascio pareri per: scarichi acque reflue, derivazioni idriche, aree di rispetto idropotabili, ecc.
Controllo fonti di pressione sui corpi idrici (scarichi urbani, industriali, ecc.)

Fornitura servizi di prova su acque minerali

v

5 o~ -
p g un evento Qromtos(sjo ' ' UTI LITAL'A in collaborazione con @r‘] a t
s e organiZzzato da :!"%:'.Af:g"“.‘u'":!:ﬂ[s' gmppo




Attivita straordinarie 2022

v Controlli derivazioni idriche

v' Supporto tecnico per autorizzazione utilizzo acque in emergenza idrica

Sha C

gruppo
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Controlli derivazioni idriche

v Svolti in autonomia e in collaborazione con

Carabinieri Forestali

v' Qbiettivi:

o sensibilizzare utilizzatori
contribuire al risparmio della risorsa
attuare deterrenza
rafforzare principio solidarieta

O O O
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Controlli derivazioni idriche

60 controlli
effettuati

m Produttivi = Agricoli = Energetici
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Controlli derivazioni idriche

- Produttivi Agricoli Energetici Totale
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Controlli derivazioni idriche

Problematiche riscontrate

portate derivate superiori a quelle concesse
deflusso rilasciato ridotto rispetto a quanto prescritto (DMV)

assenza di aste graduate per la misura delle altezze idrometriche

N N NN

scale di risalita ittiofauna non adeguate
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g un evento promosso U UTI LITA LlA in collaborazione con QI11 a t

e organizzato da
FEDERAZIONE UTILITIES gruppo




Supporto tecnico per utilizzo acque in emergenza idrica

Attivazione di nuovi prelievi di acque ad uso idropotabile durante emergenza idrica del 2022

nelle province di Novara e VCO

\ 4

Procedura tecnica in deroga definita tra ATO, ASL, Arpa e gestore Sl (Acqua Novara VCO)
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e organizzato da
~ r'z:o’:'aAyor‘u..un.uT_l'es gruppo




Supporto tecnico per utilizzo acque in emergenza idrica

ATTIVITA ANALITICA DI LABORATORIO
. analisi chimiche A SUPPORTO DI ASL

. analisi chimiche e parere tecnico
. non richiesto

Verbania

PRESA RIO PIUMESC

PRESA RIO ARSA
SORGENTI PESTARENA ° O

* 8 punti di campionamento, di cui 4 acque superficiali e 4

pozzi

.’bggsa RIO SOGNA
@P0ZzO MASNERA 3

@020 P2 SERENA * 14 campioni

TO 2 ™ POZZI P1- P3 GIOIOSA

« 488 parametri analizzati (chimica e microbiologia)
Biella Novara
iella )

/\\/\,—/\/; .

Torino

* 14 giorni medi per invio risultati

gruppo
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acaus | smbiente | Smacgia




Supporto tecnico per utilizzo acque in emergenza idrica

PARERI TECNICI PREVENTIVI

. analisi chimiche
. analisi chimiche e parere tecnico
. non richiesto

Verbania

PRESA RIO PIUMESC

PRESA RIO ARSA
SORGENTI PESTARENA @

* Valutazione centri di pericolo

* Valutazione esclusione contatto tra falda profonda e falda

.f:RESA RIO SOGNA freatica
l' @POZZO MASNERA 3

@FOZOPISEREA  ° Tempi di risposta inferiori ai 5 gg lavorativi

TO 2~ POZZI P1- P3 GIOIOSA

e Novara
Biella | D

Torino
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