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La WBE e uno strumento epidemiologico
indirizzato alla ricerca di specifici prodotti
di escrezione umana nelle acque reflue

72 mmmm) Monitoraggio di comunita

Sistema fognario Impianto di depurazione



PIRAMIDE DELLA SORVEGLIANZA

RIPORTATI — Sorveglianza clinica (punta dell’iceberg)

OSPEDALIZZATI

N

‘Not everybody is tested,
but everybody goes to the
toilet.

DIAGNOSTICATI CLINICAMENTE

NOTIFICATI DAL SSN

Gertjan Medema (KWR,
SINTOMATIC)/PAUCISINTOMATICI K Watercycle Research Institute) /

SOGGETTI INFETTI : : : ,
@mm  Sorveglianza ambientale (di popolazione)

[ patogeni vengono escreti dai soggetti con infezione sia che originino da casi sintomatici che da
individui con infezioni asintomatiche o subcliniche



Wastewater Based Epidemiology Biomarkers

Mobile phone
hats Exogenous

Endogenous

Indirect (e.g. flow)

Population
Markers

Phil M. Choi, et al. 2018.
Wastewater-based
epidemiology biomarkers:
Past, present and future.
https://doi.org/10.1016/j.tra
€.2018.06.004
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RICERCA DEI VIRUS NELLE ACQUE REFLUE: PRIMI STUDI “EPIDEMIOLOGICI”

Fin dagli anni 1930-1940 studi sulla presenza del poliovirus nelle acque reflue

PERIODIC EXAMINATION OF SEWAGE FOR THE VIRUS OF POLIO-
MYELITIS*

By JAMES D. TRASK, M.D,, axp JOHN R. PAUL, M.D.
WirE TEE TECENICAL ASSISTANCE OF JoBN T. R10RDAN

(From the Depariment of Pediatrics and the Section of Preventive Medicine of the Yale
University School of Medicine, New Haven)

(Received for publication, September 2, 1941)

POLIOMYELITIS VIRUS IN URBAN SEWAGE IN EPIDEMIC
AND IN NONEPIDEMIC TIMES*®

By
JOSEPH L. MELNICK

(Received for publication November 9th, 1946)

“... the data of poliovirus in sewage are of
some special epidemiological
significance”.

«.. A study of the existence or
nonexistence of poliomyelitis virus in
sewage furnishes epidemiological
information..»




LA SORVEGLIANZA AMBIENTALE DEL POLIOVIRUS: LINEE GUIDA OMS

Guidelines for environmental
surveillance of poliovirus circulation

Vaccines and Biologicals

\.;\j World Health Organization 2003

WHO

Acute flaccid paralysis (AFP) surveillance is the gold standard for surveillance in the
polio eradication initiative. Under certain circumstances valuable supplementary
information can be obtained by environmental surveillance.



LA SORVEGLIANZA AMBIENTALE DEL POLIOVIRUS:
SISTEMA EARLY WARNING

> Euro Surveill. 2014 Feb 20;19(7):20703. doi: 10.2807/1560-7917.es2014.19.7.20703.

Silent Reintroduction of Wild-Type Poliovirus to
Israel, 2013 - Risk Communication Challenges in an
Argumentative Atmosphere

E Kaliner ', J Moran-Gilad, | Grotto, E Somekh, E Kopel, M Gdalevich, E Shimron, Y Amikam, A

Leventhal, B Lev, R Gamzu

> BMJ. 2022 Jun 23;377:01546. doi: 10.1136/bmj.01546.

Poliovirus is detected in sewage from north and east
London

Jacqui Wise !

Case Reports > MMWR Morb Mortal Wkly Rep. 2022 Aug 19;71(33):1065-1068.
doi: 10.15585/mmwr.mm7133e2.

Public Health Response to a Case of Paralytic
Poliomyelitis in an Unvaccinated Person and
Detection of Poliovirus in Wastewater - New York,
June-August 2022

Israele
2013

Londra
2022

New York
2022

“An early warning system of
sewage allowed to discover the
reintroduction of poliovirus and
sound the alarm”

Home > Health and socialcare > Public health > Health protection

News story

All childrenaged1to 9in Londonto be
offered a dose of polio vaccine

NEW

'.) Check for updates

Cite this as: BM/2022;378:02211

Published: 12 September 2022

Polio emergency declared in New York State over virus found in
wastewater

Janice Hopkins Tanne



PRIMO RILEVAMENTO DI RNA DI SARS-COV-2 IN REFLUI URBANI

This article is made available via the A(S COVID -19 subset for unrestricted RESEARCH re-use
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KWR Water Research Institute,
The Netherlands. 30 Marzo 2020:

Presence of SARS-Coronavirus-2 RNA in Sewage and Correlation
with Reported COVID-19 Prevalence in the Early Stage of the
Epidemic in The Netherlands

Gertjan Medema, Leo Heijnen, Goffe Elsinga, Ronald Italiaander, and Anke Brouwer

PRIMI STUDI IN ITALIA

Science of The Total Environment
Available online 23 May 2020, 139652
In Press, Journal Pre-proof (3

ELSEVIER

Science of The Total Environment
& S Volume 750, 1 January 2021, 141711

First detection of SARS-CoV-2 in untreated

t t in Ttal
wastewatets i Hay SARS-CoV-2 has been circulating in

Giuseppina La Rosa ? & =i, Marcello laconelli ?, Pamela Mancini ?, Giusy Bonanno Ferraro ?, Carolina Veneri IlOI‘theI'n Italy SinCC December 2019:

2 Lucia Bonadonna 2, Luca Lucentini 2, Elisabetta Suffredini P

Evidence from environmental

monitoring

Giuseppina La Rosa ? & &, Pamela Mancini ?, Giusy Bonanno Ferraro ?, Carolina Veneri ?,
Marcello laconelli ?, Lucia Bonadonna ?, Luca Lucenti , Elisabetta Suffredir




STUDI CLINICI CONFERMANO LA DIFUSIONE DEL SARS-COV-2 IN ITALIA
PRIMA DEL “PAZIENTE ZERO”

(U218 Centers or Disease Control and Prevention Search Q . ==
British Journal of Dermatology / )
EMERGING INFECTIOUS DISEASES IMPROVING PATIENT OUTCOMES IN SKIN DISEASE WORLDWIDE \\ )

ISSN: 1080-6059|

EID Journal = Volume 27 > Early Release > Main Article O O O D

Disclaimer: Early release articles are not considered as final versions. Any changes will be r p rsi m article Is offi Resea rCh |etter \il’ Free Access

Volume 27, Number 2—February 2021 . . " .
. COVID-19-related dermatosis in November 2019: could this case
Evidence of SARS-CoV-2 RNA in an Oropharyngeal Swab Specimen, Milan, Italy, Early December 2019 be Italy’s patlent zero?

Antonella Amendola’, Silvia Bianchi’, Maria Gori, Daniela Colzani, Marta Canuti, Elisa Borghi, Mario C. Raviglione, Gian Vincenzo Zuccotti, On This Page

and Elisabetta Tanzio R. Gianotti}, M. Barberis, G. Fellegara, C. Galvan-Casas, E. Gianotti

Author affiliations versity of Milan, Milan, Italy (A. Amendola, S. Bianchi, M. Gori, D. Colzani, E. Borghi, M.C. Raviglione, G.V. Zuccotti, E. Research Letter
Tanzi); Memorial University of Newfoundland, St. John's, Newfoundland, Canada (M. Canuti)

uggested citation for this article SssstedSision First published: 07 January 2021 | https://doi.org/10.1111/bjd.19804 | Citations: 5
= CORRIERE DELLASERA MILAN(
Giugno 2022 . Covid, la conferma dalle autopsie: «Il virus circolava a Milano

< frontiers | Frontiersin

gia da dicembre 2019»

9!

i
i

«Il risultato degli esami non é un’assoluta novita, ma

Evidence of SARS-CoV-2 Antibodies una solida conferma che l'inizio reale della pandemia, quello

and RNA on Autopsy Cases in the sommerso, o comunque all'epoca non intercettato, va

Pre-Pandemic Period in Milan (ltaly) . . . .

L retrodatato tra la fine di ottobre e dicembre 2019, quando il
ssia Lai ™, Stefano Tambuzzi®', Annalisa Bergna', Alessio Battistini®,

G ' Massino Gat', oo Zoj’, Glagugleino Zebander’ and virus gia circolava a Milano e in Lombardia». La conferma

e oot sk, ey b, T B S viene anche dai test sierologici fatti sul sangue di quei

cadaveri.



SORVEGLIANZA EPIDEMIOLOGICA DI SARS-COV-2 ATTRAVERSO LE ACQUE
REFLUE IN ITALIA: PROGETTO PILOTA “SARI”

Sei in: Home > News e media > Notizie > Notizie dal Ministero > ISS, al via la rete ‘sentinella’ di sorveglianza epidemiologica del coronavirus nelle acque reflue

ISS, al via la rete ‘sentinella’ di sorveglianza epidemiologica del coronavirus nelle acque
reflue

Prende il via a luglio, a partire da alcune localita turistiche, il @b N ﬁ l go
progetto di sorveglianza epidemiologica di SARS-COV-2 B Bw nr ( Imcs
attraverso le acque reflue urbane (SARI, Sorveglianza
Ambientale Reflue in Italia).

Con il coordinamento tecnico-scientifico dell’Istituto Superiore
. di Sanita (ISS) e del Coordinamento Interregionale della
Prevenzione, Commissione Salute, della Conferenza delle
Regioni e delle Province Autonome, una rete di strutture

;i.-mo..ial.- aralanrd U presenzs Hréraccadi SARS-Cov-amle Italy to Monitor Sewage in Hunt for

que reflue a fini di monitoraggio preventivo sulla presenza del

x 7 MATNG -
’ virus e la sua possibile propagazione in Italia. .
Il progetto ntira di acqu indicazi utili sull’andamento epidemico e sull’allerta precoce di focolai nelle prossime ‘ OSSlbIe New COVID-Ig Wave

fasi dell’emerg reenza; Lugllo 2020

By Reuters

Strutture territoriali operanti su base volontaria con il coordinamento e il
controllo di qualita dell'ISS
 ARPA

e [ZS
e Universita e centri di ricerca

* Gestori idropotabili



RACCOMANDAZIONE (UE) 2021/472: TRASFORMAZIONE DELLA
RETE SARI IN RETE DI SORVEGLIANZA

19320 Gazser il delUnioe croes Lssp Gli Stati membri sono vivamente
RACCOMANDAZION incoraggiati a istituire non appena
possibile, e comunque non oltre il 1°
RACCOMANDAZION (UF) 2021472 DELLA COMMISSIONE ottobre 2021, un sistema nazionale di
relativa a un approccio comune ps:nl-f;:;gl;iﬁl::csgziilﬁa;zz:ﬁs{?énatlca del SARS-CoV-2 e delle sue SOI‘Vegll anza delle acque reﬂue

!

Decreto Legge 25 maggio 2021, n 73 "Misure urgenti connesse all' emergenza da COVID-19, per
le imprese, il lavoro, i giovani, la salute e i servizi territoriali". GU n. 123 del 25 maggio 2021

Art. 34 (Altre disposizioni urgenti in materia di salute)

4. Per l'attuazione della Raccomandazione (UE) 2021/472 della Commissione del 17 marzo 2021,
relativa ad un approccio comune per istituire una sorveglianza sistematica del SARS-CoV-2 e
delle sue varianti nelle acque reflue, e autorizzata la spesa complessiva di euro 5.800.000.




DA PROGETTO PILOTA A SORVEGLIANZA SISTEMATICA

Dal 1° ottobre 2021, le attivita di ricerca esistenti nell'ambito del progetto SARI
(Sorveglianza Ambientali Reflui urbani in Italia) sono state trasformate in un
sistema di sorveglianza, coordinato dall'Istituto Superiore di Sanita (ISS).
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analisi degli andamenti delle concentrazioni studio I'analisi delle varianti di SARS-CoV-2

del SARS-CoV-2 nelle acque reflue nel corso rilevate nelle acque reflue, come approccio per
del tempo, come descrittore degli andamenti seguire la diffusione delle medesime nella
dell'infezione nella popolazione. popolazione e I'evoluzione del virus.



NETWORK DI IMPIANTI DI DEPURAZIONE DELLA RETE SARI

Coinvolte 20 Regioni e Province Autonome

167 Siti di campionamento

The size of each dot is scaled on the population equivalent of the WTP

Stiti e frequenze campionamento:

v" Impianti che servono comuni >150.000 abitanti (2 volte a settimana)

N° of WTP
5

Basilicata

Calabria

Campania

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia
Lazio

Liguria

Lombardia

Piemonte
Puglia

Toscana

Valle d’Aosta
Veneto

A.P. Bolzano
A.P. Trento
Total

2
6
10
14
3
13
16
15
6
3
7
16
17
13
3
2
10
3
3
167

v" Impianti che servono comuni di dimensioni 50.000-150.000 abitanti (una volta a settimana)



NETWORK DEI LABORATORI PARTECIPANTI AL SARI

SARI2.0 - The NETWORK

Partecipating laboratories

Coinvolti 43 laboratori (SNPA-
@ ~rra/arPA 12 ARPA, 1ZS, Universita, centri di
@5 ricerca, gestori idropotabili)

. Wastewater 7
service
laboratories

@ universities/ 16
Research Centers




. Select Region
Overview | |2

Rilevazione SARS-CoV-2

Risultato PCR quantitativa

in Powered by Esri

Last entry date: 22/9/2022, 15:37

DATABASE GIS SARI 2.0

Select Creator Sampling date Creation Date

Samples collected

9.002

Detection on

7.935

Samples analyzed

8.912

Quantitative analysis

\ .w'»r'ﬁ' ‘Jh!‘ ‘hagr-

es per entry date Qualitative DAILY Qualitative WEEKLY Quantitative

Oldest sample: 1/10/2021 Most recent sample: 22/9/2022

Quantitative (LOG)

Implementazione di un database
dinamico nazionale per:

A Inserimento (entro 48 ore
dal campionamento) dati;

 Analisi e visualizzazione dei
dati da parte delle Autorita
sanitarie nazionali e regionali.



RETE DI SORVEGLIANZA: DATABASE GIS SARI2.0

Dati quantitativi espressi come copie
genomiche per abitante/die

g.c./day"inhab.
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Legend (relative variation compared to previous week):
Increase = 2%-20%

Strong Increase = 20%-30%

Dangerous Increase = >30%

Stationary = 0-2%

Decrease = reduction of the concentration

]

Nov 2021 Dec 2021 Jan 2022 Feb 2022 Mar 2022 Apr 2022 May 2022

$

Elaborazione di report periodici

pubblicati nel sito ISS alla sezione
«sorveglianze».

Sorveglianze Covid-19 - ISS

Jun 2022 Jul 2022

Acque reflue

Bollettino



https://www.iss.it/sorveglianze-covid-19

SORVEGLIANZA AMBIENTALE SARS-COV-2 IN PIEMONTE

Impianti di depurazione (n=7)

Region /A. P. Metropolitan City WTP m
Torino Castiglione Torinese 1.934.099
Biella Biella Nord 67.000
Biella Biella Sud 53.000
Piemonte Novara Novara 184.000
Cuneo Cuneo 185.000
Asti Asti 95.000
Alessandria Alessandria 110.000

Gestori che forniscono campioni

Strutture che effettuano le analisi:

AMAG Reti idriche
ASP

Cordar Biella servizi
SMAT

Acda - Azienda Cuneese dell'Acqua

Acqua Novara

Universita di Torino

IZS del Piemonte, Liguria e Valle d'Aosta

Campioni analizzati in1
anno di sorveglianza

12.0 - Piemonte

Campioni analizzati

345 328

Campioni prelevati Analisi quantitativa

PIEMONTE
T




«Indicatore wastewater» per descrivere 'evoluzione dell’'epidemia a
livello nazionale e regionale

In collaborazione con:
= [SS - DMI Epidemiologia, Biostatistica e Modelli Matematici (EPI)
= Fondazione Bruno Kessler: FBK




SEQUENZIAMENTO VARIANTI NELLE ACQUE REFLUE

['analisi delle varianti di SARS-CoV-2 e realizzato mediante "Flash Survey"
nazionali, effettuate a cadenza mensile a partire da ottobre 2021.

- Campioni della prima settimana di ogni mese (raccolti e analizzati dai laboratori
della rete SARI); circa 170 campioni analizzati in ciascuna FS

- Amplificazione e sequenziamento presso ISS

Acque reflue

Bollettino

Report mensili pubblicati nel sito ISS
Sorveglianze Covid-19 - ISS

outbreak.info

120 130
GAT AAATCT GG TCTTATT TCC

Sanger Sequencing (individual samples)

NGS (Long-read sequencing _ MinlON Nanopore )
(pooled samples by Region /A.P.)


https://www.iss.it/sorveglianze-covid-19

RISULTATI «FLASH SURVEY» OTTOBRE 2021- LUGLIO 2022

Sampling period N°® of samples Main findings
04-08 Oct 2021 92 Only Delta variant (including aa substitution characteristic of sublineage AY.4.2)
Delta
01-05 Nov 2021 98 Predominance and significant variability of the Delta variant. No other VoCs or VOIs were
detected
30 Nov-03 Dec 2021 123 Predominance and significant variability of the Delta variant. No other VoCs or VOIs were
detected
10-14 Jan 2022 154 Predominance and significant variability of the Omicron variant (Lineage BA.1
predominant). Mutations of the Delta variant detected in only three Regions/A.P. Omicron prevalente
07-11 Feb 2022 153 Predominance of Omicron variant (BA.1 prevalent; BA.2 also detected in four Regions). (BA.1 + BA.2) + delta
Mutations of the Delta variant detected in four Regions.
07-11 Mar 2022 153 Only the Omicron variant was detected (sublineage BA.2 prevalent but BA.1 and BA.1.1
also detected). Omicron (BA.1, BA.2,
04-08 Apr 2022 161 Only the Omicron variant was detected, with BA.2 prevalent (98% of the sequences) BA.4, BA.5)
02-06 May 2022 158 Only the Omicron variant was detected, with BA.2 prevalent (100% of
the sequences). Sublineages BA.4/BA.5 were not detected.
06-10 Jun 2022 167 Sublineages BA.4/BA.5 were detected in 54% of the samples and BA.2 in 43% of the
samples.

04 - 08 July 2022 165 Omicron BA.5 was detected in 95% of the positive samples .




VARIANTI NELLE ACQUE REFLUE: REAL TIME PCR PER IDENTIFICAZIONE «RAPIDA»

> Sci Total Environ. 2022 Sep 1;837:155767. doi: 10.1016/j.scitotenv.2022.155767. Epub 2022 May 6.

The rapid spread of SARS-COV-2 Omicron variant in
Italy reflected early through wastewater surveillance

G LaRosa ', M laconelli 2, C Veneri 2, P Mancini 2, G Bonanno Ferraro 2, D Brandtner 3,
L Lucentini 2, L Bonadonna 2, M Rossi 3, M Grigioni 4, SARI network; E Suffredini

« Campioni: 737 campioni di refluo urbano da 134 impianti di depurazione in 17 Regioni e 2 P.A.

* Periodo: 11 NoV (data del rientro in Italia dal Mozambico del paziente zero «Omicron») - 25 Dec

2021
Week 5-11 Dec Week 12-18 Dec Week 19-25 Dec
Abruzzo 5-11 Dicembre 12-18 Dicembre 19-25 Dicembre
Basilicata 0 ;s
Loy o E L T R e | e— ) ) s e |
Emilia Romagna IIED —— D B =
Friuli Venezia Giulia HIINNNNNNNNZED [ — ]
fLone /s | IR SR e 7 Cae |
Liguria I Y
Lombardia IIIINNNNNNNGEED T [C2 S
Marche INNNNDS/ECHNNNND NEED T mmmmmmm  Positivo Omicrc
Molise 0 ;s ] I Negativo Omicr
A.P.Bolzano D S — ) B S— —
AP.Trente INNGEEEND S [E—— —— - |
Piemon! IChe ;. | P B i ool s i e
Puglia 0 . |
Sicilia IINENEEEEEED I — g e
t-hepw s ' |
Umbria 0 0 .
Valle d'Acsta INNNNNNIEEND S [— —— |
Veneto T |EE———— | [o—— |

In sole 3 settimane la variante Omicron si é
diffusa su tutto il territorio italiano

L L. . Nero= Regione non partecipante allo studio
Prevalenza 1% (1/104 campioni) 17.5% (25/143 campioni) 65.9% (89/135 campioni) Arancione= Positivo per Ia variante Omicron

Regioni: 1 Regioni: 11 Regioni: 17 Grigio = Province per le quali non sono pervenuti campioni




Wastewater Surveillance for SARS-CoV-2

Status of environmental surveillance
for SARS-CoV-2 virus

Scientific brief /75 World Health
5 August 2020 £ #% Organization

Environmental surveillance for SARS-COV-2
to complement public health surveillance

Interim Guidance

\\f@ World Health
¥ Organization

14 April 2022 .

“.. at present, there is not yet sufficient
evidence to recommend
environmental surveillance as a
standard approach for COVID-19
surveillance”.

“A growing body of experience can
justify inclusion of this surveillance
method into routine COVID-19
surveillance...



LA SORVEGLIANZA AMBIENTALE PER VECCHI E NUOVI PATOGENI

nature microbiology

Explore content ¥  About the journal v  Publish with us v

nature > nature microbiology > editorials > article

Editorial | Published: 02 August 2022

Wastewater monitoring comes of age

“Methods for monitoring wastewater for SARS-CoV-2 and emerging variants have risen
to prominence during the COVID-19 pandemic. Routine monitoring of wastewater

should be deployed around the world to mitigate the spread of pathogens, both
old and new’.




«Old and new pathogens”

medRyiv & eM) vale

Laboratory
THE PREPRINT SERVER FOR HEALTH SCIENCES

Vaiolo delle Scimmie: 'OMS dichiara
I'emergenza sanitaria globale

..nn‘f.-.' e P /c

. .,_.Q *

Detection of Monkeypox virus DNA in the wastewater of an airport in Rome, Italy:

expanding environmental surveillance to emerging threats

G La Rosa, P Mancini, CVeneri, G Bonanno Ferraro, L Lucentini, M laconelli, E. Suffredini

doi: https://doi.org/10.1101/2022.08.18.22278932

» (Ottimizzata una real time PCR per rilevare la presenza del genoma di Monkeypox

» La metodica é stata testata su acque reflue dell'aeroporto di Fiumicino (grandi
hub di trasporto come sistemi ‘sentinella’ per il monitoraggio dei virus).

» In corso l'analisi di campioni di acque reflue urbane sul territorio nazionale
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Francesca Rispo (UNIGE - DISTAV); Alberto Izzotti (UNIGE - DIMES); Rosa Maria Bertolotto, Elena Nicosia, Stefano Rosatto, Marta Bellisomi, Irene Tomesani (ARPAL); Micaela Tiso (MICAMO srl);
Lombardia: Emanuela Ammoni, Danilo Cereda (Regione Lombardia); Marina Nadia Losio, Barbara Bertasi (IZSLER - Istituto Zooprofilattico Sperimentale della Lombardia e dell'Emilia); Desdemona Oliva, Maria Giovanna Guiso, Fabio Ferrari,
Maria Mundo ed Antonino Martines (CAP Holding); Sara Castiglioni, Silvia Schiarea, Giulia Salmoiraghi (Istituto Mario Negri IRCCS); Manuela Antonelli, Arianna Azzellino, Francesca Malpei, Andrea Turolla (POLIMI); Sandro Binda,
Pellegrinelli Laura, Valeria Primache (Universita degli Studi di Milano, Dipartimento di Scienze Biomediche per la Salute), Clementina Cocuzza, Andrea Franzetti, Rosario Musumeci e Marianna Martinelli (Universita di Milano-Bicocca); Giorgio
Bertanza ( Universita di Brescia), Maria Luisa Callegari (Universita Cattolica del Sacro Cuore);
Marche: Luigi Bolognini, Fabio Filippetti (Regione Marche); Marta Paniccia', Francesca Ciuti, Sara Briscolini (IZSUM - Istituto Zooprofilattico Sperimentale Umbria Marche); Silvia Magi, Elena Ballarini, Annalisa Grucci (ARPAM);
Molise: Michele Colitti (Regione Molise); Carmen Montanaro (ASReM); Giuseppe Aprea, Silvia Scattolini, Daniela D’Angelantonio, Giacomo Migliorati (Istituto Zooprofilattico Sperimentale dell'’Abruzzo e del Molise "G. Caporale"); Maria
Grazia Cerroni (Arpa Molise);
Piemonte: Bartolomeo Griglio, Renza Berruti, Mauro Cravero, Angela Costa (Regione Piemonte); Manila Bianchi, Lucia Decastelli; Angelo Romano; Clara Tramuta (IZSTO - Istituto Zooprofilattico Sperimentale del Piemonte Liguria e Valle
d'Aosta SC Sicurezza e Qualita degli Alimenti); Elisabetta Carraro, Cristina Pignata (Dipartimento di Scienze della Sanita Pubblica e Pediatriche, Universita di Torino), Silvia Bonetta (Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dei
Sistemi), Lisa Richiardi (Dipartimento di Scienze della Sanita Pubblica e Pediatriche, Universita di Torino);
Puglia: Giuseppe Di Vittorio, Onofrio Mongelli (Regione Puglia); Osvalda De Giglio, Francesca Apollonio, Francesco Triggiano, Maria Teresa Montagna (Universita degli Studi di Bari Aldo Moro - Dipartimento Interdisciplinare di Medicina);
Nicola Ungaro (ARPA Puglia);
Sicilia: Mario Palermo (Regione Sicilia); Carmelo Massimo Maida, Walter Mazzucco (Universita degli Studi di Palermo-Dipartimento PROMISE - sezione di Igiene); Simona De Grazia, Giovanni Giammanco (Centro di Riferimento Regionale per
la Sorveglianza delle Paralisi Flaccide Acute (PFA) e ambientale della circolazione di poliovirus in Sicilia - AOUP Palermo); Giuseppa Purpari (IZS - Istituto Zooprofilattico Sperimentale della Sicilia); Margherita Ferrante; Antonella Agodi,
Martina Barchitta (Universita degli Studi di Catania - Dipartimento "G. F. Ingrassia");
Toscana: Piergiuseppe Cala' (Regione Toscana); Annalaura Carducci, Marco Verani, lleana Federigi, Giulia Lauretani, Sara Muzio (Laboratorio di Igiene e Virologia Ambientale - Dipartimento di Biologia Universita di Pisa); Matteo Ramazzotti
(Dipartimento di Scienze Biomediche Sperimentali e Cliniche, Universita degli Studi di Firenze), Alberto Antonelli (SOD microbiologia e virologia, azienda ospedaliera universitaria Careggi, Firenze);
Umbria: Giovanni Santoro (Regione Umbria), Ermanno Federici, Maya Petricciuolo, Sofia Barigelli (Laboratorio Microbiologia Applicata e Ambientale, DCBB Universita di Perugia);
Valle D’Aosta: Mauro Ruffier (Regione Valle d’Aosta); Francesca Borney, Eric Grange, Florida Damasco (Laboratorio chimico biologico microbiologico Arpa Valle d'Aosta);
Veneto: Francesca Russo, Gisella Pitter, Vanessa Groppi (Regione Veneto); Franco Rigoli, Marco Zampini (ARPAV - Agenzia Regionale per la Prevenzione e Protezione Ambientale del Veneto); Tatjana Baldovin, Irene Amoruso (Universita di
Padova);
P.A. Bolzano: Lorella Zago (P.A. Bolzano); Alberta Stenico, Anna-Maria Prast (A.P.P.A. Agenzia provinciale per I'ambiente e la tutela del clima, Laboratorio biologico)
P.A. Trento: Francesco Pizzo; Andrea Anselmo, Elena Mengon (P. A. Trento) (P.A. Trento); Maria Cadonna, Mattia Postinghel (ADEP SGI PAT), Francesca Cutrupi, Paola Foladori, Serena Manara (UNITN - Universita di Trento).



