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Climate Change e Servizio Idrico

1.Introduzione e considerazioni generali

Come noto, numerosi fattori incidono sulle risorse idriche ed in particolare sulla loro
vulnerabilitd. Si va da consumi crescenti per diversi usi, ad impieghi non appropriati
del suolo dovuti all’espansione urbanistica, alla carente manutenzione del territorio,

sino al Cambiamento Climatico.

Quest’ultimo fattore in particolare, a parere di un gran humero di scienziati sarebbe
strettamente legato all'incremento in atmosfera di gas climalteranti, ed in
particolare dell’anidride carbonica risultante, fra le altre cose, anche dall’attivita
anfropica. Le conseguenze di cio, come emerge nel sesto rapporto dell’'lPCC [],
non solo Nnon possono piu essere trascurati ma richiedono anzi interventi rapidi e

drastici a livello internazionale.

Si fratta di fattori che incidono sul bilancio idrologico, e pertanto sono da ritenersi
responsabili della scarsitd, ma anche degli eccessi, della risorsa idrica su specifiche
aree del territorio. Su scala mondiale questo si manifesta con modalita differenti a
seconda del luogo e della stagione considerata e rappresenta una delle principali
cause della modifica del paesaggio e della biodiversita. Ad esempio alle nostre
latitudini cio pud essere constatato dalla rapida contrazione dei ghiacciai alpini
che, come noto, sono la piu efficace riserva idrica per gli usi civili e produttivi
dell’acqua e si estende anche alla comparsa di specie iftiche aliene in un mare
Mediterraneo sempre piu caldo [2] con modifica anche degli ambienti

marino/costieri causati dall'innalzamento del livello del mare.

1 The Sixth Assessment Report, Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability (Assessment Report AR6) presentato il 28 febbraio 2022
2 Qztiirk, B. 2021. Non-indigenous species in the Mediterranean and the Black Sea. Studies and Reviews No. 87 Rome, FAO
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https://report.ipcc.ch/ar6wg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_FinalDraft_FullReport.pdf

Intervento di Luca Mercalli - Societa Meteorologica Italiana

ECCEZIONALE ANOMALIA DI CALDO E SICCITA' 2022 IN ITALIA.
RISCALDAMENTO GLOBALE, ACQUA E DEMOGRAFIA

ennaio 2019 - popolazione residente in
ltalla 59.816.673 individui.

Nel 1901 era di 32,9 milioni.

Bacino
padano-
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Straordinaria persistenza di un blocco anticiclonico
sull'Europa occidentale,
anomalia rarissima per intensita e durata

W W 58 O

5C0mb Geopotential Height éT 53?;9-@:.7;;1.:}?2» (1891-2020 Climatology)

NCEP/NCAR Reanalysis

23 gennaio 2022: solo neve
programmata nel comprensorio
di Bielmonte (Biella

Fine maggio — inizio giugno 2022: misure di Snow Water Equivalent
sui ghiacciai alpini, quantita d'acqua immagazzinata come neve ai minimi storici:
in maggio, solo 40% della media 2006-2018 nel bacino padano (fonte: AdB Po)

‘\ 1° giugno 2022, misure di SWE al
( ' Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso)
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Accumulo nevoso invernale - Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso)
@ SMI | www.niimbus.it
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Record negativi (almeno) trentennali
di accumulo nevoso e scomparsa piu precoce della neve

Scarsita di innevamento in quota straordinaria su tutte le Alpi
(immagine satellite Sentinel-3 del 14 giugno 2022)

Credit: European Union, Copernicus Sentinel-3 imagery
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Ghiacciaio orientale di Fellaria (Val Malenco, Bernina),
19 giugno 2022
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Marmolada: collasso glaciale molto probabilmente causato da massiccio e
anomalo afflusso di acqua di fusione all'interno del ghiacciaio (sovrapressioni)

- Foto CNSAS

Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso),
bilancio di massa estate 2022: — 4 m,
il peggiore di sempre

Precipitazioni cumulate dicembre 2021 — agosto 2022:
41% sotto norma in ltalia

CUMULATED PRECIPITATION

! [ | i "CLINOD 1991-2030 —»—
: current year —e— -

| |

fraction of the mean tolal annual precipitation
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Crisi idrica diffusa a tutto il Nord nel corso della primavera 2022, poi
anche ai distretti idrografici del Centro Italia (Marche, Umbria,
Toscana, Lazio, Abruzzo), piu marginalmente al Sud

15 aprile 2022:
secca del fiume Brenta
a Limena, Padova

M’ Lago)

2022: portata media del Po ai minimi storici, 22 luglio = 108 m3/s
Portata del fiume Po a Pontelagoscuro
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Torino centro - Temperature madia mmiu—aanltu {°C), 1753 - 2022
fetati attuali ARPA Plomarnte; slabarazions dati staricl: e il It
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Torino, citta tra
le piu colpite:
in 220 anni,
solo nel 1816-17 ci
fu una carenza di
precipitazioni ancora
piu marcata su un
periodo di 9 mesi,
ma adesso il caldo
record aggrava gli
effetti della siccita



CNR-ISAC: secondo giugno-agosto piu caldo a scala nazionale dal 1800
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Estate piu calda di sempre in Europa
(fonte: EU-Copernicus)

Temperatura in aumento su tutto il pianeta: +1,2°C nell’ultimo secolo
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Straordinaria ondata di calore “marina” nel Mediterraneo,
fino a 5 °C sopra medial
Credit: European Union, Copernicus Sentinel-3 imagery
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Alluvioni
Germania-Belgio
luglio 2021: 243
vittime;

Alluvione Marche
Settembre 2022

FUTURE TEMPERATURES

WARMING DEPENDS ON CHOICES TODAY
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] Livello mare al 2100 - IPCC
Scenario peggiore >1 m

Scenario prudente +0,5 m
Incremento attuale :
1 +4 mm/anno

The location of climate
tipping elements in

the cryosphere (blue),
biosphere (green), and
ocean/atmosphere
(orange), and global
warming levels at which
their tipping points will
likely be triggered. Pins
are colored according to our
central global warming
threshold estimate being
below 2°C, i.e.. within the
Paris Agreement range
(lght orange, circles);
between 2 and 4°C.

i.e., accessible with
current policies (orange,
diamonds); and 4°C and
above (red, triangles).

RESEARCH ARTICLE SUNNARY
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Fig. 2. Our global warming threshold estimates for global core and regional
impact climate tipping elements. Tiorirg slements (A) relabys to IPCC SSP
progections and likely future scerarios given current pofices and targets (B) and
how many thveshokis may be crossed per Shared Sooceconomc Pathways
(SSP) progction (€). Bars in (A) show the minimusm (base. yellow). central
(e, red). and maximusn (top, dark red) tveshold estimates for each elerrent
(old font. glcbal core: regular fort, regional impact). with 2 paleorecord of
GMST owver the past ~25 ky (95) and projections of future clmate change

Top 10 Global Risks by Severity

Cryer the next 10 years

Mabural resowce crises

Deabrt arimes

Gensconomic confrantation

W Eeooimiz B Eiemendal B Oepoiticed 0 Secewl B Technokgeal

Soarge: World Economic Forum Globad Risks Aspen 2022

(gre=n, SSPI-1.S; yellow, SSP1-26; orange. SSP2-4.5 red, SSP3-7.0. pusple
SSP5-8 5) from IPCC ARG (23) shown for context Future prosections are shown
n more detail in (B) alorg with estmated Z1st cenfury warming traectorias
for currert and nel-zero poboes (gray bhars, esterding into (A) horzontal lines
show certra estmates bar heyght the uncertarty ranges) as of Novembar 2021
(56) versus the Pars Ageement rarge of LS to <2°C (green tar). The mnumber
of threshalds potentialy passed in the coming decades depending on SSP
rajectory i (C) 1s shown per cecade (bars) and cumulatvaty (lines)

«goae | primi tre rischi globali
~~ piu importanti secondo il
World Economic Forum
2022 sono:

- cambiamenti climatici
- eventi meteorologici
estremi

-perdita di biodiversita.

Possiamo ancora agire
per evitare di peggiorarli,
ma dobbiamo farlo
subito!

Climate Change e Servizio Idrico
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"Half of humanity is in the ‘ ‘ ’ “ ‘

danger zone, from floods,
droughts, extreme storms and

wikifires. No nation & immune

Yetu we continue o feed our fossil

fuel addicton. We have a choke
Collective action or collective

suicicde, It is in our hands.”™

ANTONIO GUTERRES

Secretary-General of the
Unbed Natkes

Climate Change e Servizio Idrico
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2. Effetti del climate change: la siccita 2022

L'anno 2017 e ancor piu quella il 2022 ci consentono di foccare con mano gli effetti
dei mutamenti climatici riguardante le situazioni derivanti da deficit degli apporti

idrici.

L'area principalmente interessata e stato il Nord Italia anche se importanti ricadute
hanno riguardato la parte centrale della penisola; rimane comunque un fatto
eccezionale che il fiume piu importante d'ltalia, iI Po, al centro della pianura
padana, fosse in molti punti franquillamente guadabile anche a piedi. | due distretti
idrografici maggiormente interessati alle sorti del Grande Fiume hanno cosi pofuto
rilevare il fenomeno e fornire prime indicazioni sulle modalitd di intervento che sono
state adottate per alleviare i disagi. Al fempo stesso sono state fornite indicazioni
da parte dei comparti piu idroesigenti (in particolare agricoltura e produzione di
energia) che, a differenza dell’'uso potabile, storicamente caratterizzato da una
attenzione significativa al tema della resilienza, sono stati estesamente colpiti da
questa inaspettata situazione. Dopo una analisi degli effetti di carattere generale
indotti dalla siccitd nel Bacino del Po, sono prese in esame le ripercussioni di tale

sifuazione sulla produzione di energia elettrica.

Climate Change e Servizio Idrico
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Intervento di Alessandro Bratti - Segretario Generale dell’ Autorita di Bacino
Distrettuale del Fiume Po

LE AZIONI DI CONTROLLO SUGLI UTILIZZI IDRICI ATTUATI DAI
DISTRETTI IDROGRAFICI NELL'ITALIA SETTENTRIONALE E LE
MISURE PER LA GESTIONE DELLE CRISI IDRICHE

Il Distretto Idrografico del Fiume Po

>19.850.000 s
3.348 ...
86.859.

Superficle di Distretto
Incluse e parti Esters (FR, CH)

37% 55% 35%  55%

Della produzions Deirindustria Dell'industria agricola  Deila produrione
Industriale nazionaie zootecnica marionale  narionale idroelettrica nazionaie

L' Autorita di Bacino Distreftuale del Fiume Po

B Difesa del suolo e gestione del
rischio idrogeologico

6 Gestione della risorsa idrica

Qualita della risorsa idrica

Climate Change e Servizio Idrico
14



Osservatorio permanente sugli ufilizzi idrici

Cos'é

Istituito nel 2014 attraverso un Protocollo d’intesa fra

Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e @

del Mare, Dipartimento della Protezione Civile, ATORIIN DI BACING DEL FIUME PO

PARMA

Ministero  delle Politiche Agricole  Alimentar e
Forestali, Ministero delle Infrastrutture dei Trasporti,
Autoritd di Bacino Disfrettuale del Fiume Po, le ofto
Regioni del Distretto (Regione Marche, Regione giirad
Emilia-Romagna, Regione Liguriq, Regione AUTORITA DI BACING DEL FIUME PO

Lombardia, Regione Piemonte, Regione Toscang,

Regione Autonoma Valle d'Aosta, Regione Veneto), ISTITUZIONE DELL'OSSERVATORIO PERMANENTE
la Provincia Autonoma di Trento, ISTAT, CREA, ISPRA, SUGLI UTILIZZI IDRICI NEL
TERNA Refe Itdlia, AIPO, Enti Regolator dei Laghi, DISTRETTO IDROGRAFICO DEL FIUME PO

ANBI, UTILITALIA, AN.E.A. ed ASSOELETTRICA.

Osservatorio permanente sugli utilizzi idrici

Come opera

Costituisce una struftura operativa di
fipo volontario & sussidiario a supporto
del governo integrato dell’ acqua.
Cura la raccolta, I'aggiornamento e la
diffusione  dei  dati  relativi dlla
clisponibilité e all'uso della risorsa idrica
nel distretto, con I'obiettivo di fornire
indirizzi per la regolamentazione dei
prelievi e degli usi.

Opera inoltre come Cabina di Regia
per la previsione e gestione degdli
eventi di carenza idrica e siccitd.

Osservatorio permanente sugli vfilizzi idrici

Il bollettino L'informazione & espressa framite indicatori e indici

) ) ) o . standardizzati di anomalia che definiscono lo stato di
Riporfa i dafi e i risultali delle severité nei vari teritori del Distretto .
elaborazioni oltre che le informazioni a

sostegno della definizione dello stafo
della risorsa idrica:

- Portata (calcolata nelle principali sezioni)

- Livelliidrometrici S e
- Precipitazioni

- Temperature

- Infrusione cuneo salino

- Accumulo nevoso

- Accumulo idriceo (invasi montani & grandi
laghi regolati)

Climate Change e Servizio Idrico
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Osservatorio permanente sugli ufilizzi idrici

Il sistema DEWS — Drought Early Warning System

E un sistema integrato di dati e modelli e ' .
rappresenta uno  strumento operativo di /' ; ' .
supporto tecnico per la gestione della risorsa ' ‘,fﬁ“l '

idrica. \ ?
E costituito da una catena idrologica e di i

bilancio idrico e trova applicazione nel ‘;{w
bacino distreftuale del fiume Po. -

d’'Intesa dell' Osservatorio, «'Osservatorio di
Distretto si avvale, per le proprie attivita, del
sistema di modellistica DEWS-Po operativo
presso ['Autorites di distretto del fiume Pon.

Come indicato all'Art.? del Protocollo i’

=l Modello Idraulico [Ribasim]

Osservatorio permanente sugli ufilizzi idrici

Il sistema DEWS - Drought Early Warning System

Mtonitnraggila in Pianificazione a breve termine Scenari futuri
empo reale
g Semestrale o In condizioni di

annuale per la preparazione di cambiamento

informazioni piani operativi stagionali di climatico
osservate raccolte baci
! e acino
dalla rete di stazioni

Attraverso le

Pianificazione a Pianificazione a medio-
brevissimo termine lungo termine:

Ipotesi di scenari Piani di bacino a
(-5% derivazioni, etc.) 10-25 anni

Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Scenari di severita idrica

Da febbraio a settembre 15 incontri. ——

Lo scenario di severitd «AlLTA» & stato definito [ | MEDIA >
L |

dall'Osservatorio per la prima volta nella seduta
straordinaria tenutasi il 20 giugno.

Prossimo incontro 21 seftembre 2022

Febbraio Aprile Giugno Agosto

Marzo Maggio Luglio Settembre Scenari di severita idrica Nazionali da
Ispra pubblicafi il 14 Settembre 2022

Climate Change e Servizio Idrico
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Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Portata - Indice Standardizzato R

Ottobre 2021 - gennaio 2022 ' ..l...l ' “EE"ENER

L'indice di anomadlia standardizzato SF
(Standardized  Flow Index)  definisce - -
condizioni idrologiche «Nella norman o tutt’dl R =
piU di uSiccita moderatan. .

Febbraio 2022 — settembre 2022 , ......I

Decremento dei valori dell'indice,
maggiormente marcato nella sezione di
Piacenza dove si & raggiunta la condizione
di «Siccitad estreman. Dal mese di marzo
anche le dlire sezioni sono state
caratterizate da condizioni di  «Siccita
severan & «Siccita estreman.

Ponislagoscum: (iohes 3031 - Agosia H132

$tato idrologico del Distretto del Fiume Po

Precipitazioni - Indice Standardizzato
SPl-Standardized Precipitation Index a 3 mesi

A partire da febbraio, lindice standardizzato di anomalia SPI - Giugne 2022

di precipitazione (SPI) calcolato per gli ultimi tre mesi, ha

raggiunto, in diverse parti del Distretto, valori inferiori a -1.5

e a -2, a cui comispondono rispettivamente condizioni

meteorologiche di aSiccita severan e «Siccita estreman.

Anng ideglogico 20211043

A0 25 20 A5 10 oo 10 15 20 25 W0

Stato idrologico del Distrefto del Fiume Po

Temperature — Indice Standardizzato
Le maggiori anomalie termiche positive si sono registrate durante i T stendardred Temperature indexa 3 mes
mesi di giugno, luglio e agosto.

Nel mese di luglio lindice standardizzato STl (Standardized
Temperature Index), calcolato su fre mesi, & risuliate ovunque 4 :
inferiore a -1.5, a cui corispondonc condizioni meteorologiche di ¥ W
uSiccitd severan e uSiccitd estreman. ] (

A ideulagen J000-30

ST1 - Luglio 2022

44 -

A8 28 30 14 8 ob 18 20 3% 38

Climate Change e Servizio Idrico
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Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Grandi Laghi — Riempimento

Per l'intero periodo che si estende da fine
gennaio a inizio settembre le percentudli
di riempimentoc maggionn si sono
osservate, nel complesso, per il Lago di
Garda. Per dli dlfri laghi, owvero Lago
Maggiore, Lago di Como, Lago d'ldro e
d’Iseo le percentuali di riempimento sono
state caratterizzate da un valore massimo
nel periodo tardo primaverile.

Percentuale di riempimente dei Grandi Laghi

Percentuali di riempimento indicate nei bollettini dell’0sservatorio permanente sugli utilizzi

Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Grandi Laghi - Indice Standardizzato

Lago Maggiore: I'anomalia di riempimento,

quantificata mediante I'indice standardizzato *

SVl (Standardized Volume Index), ha fatto
registrare le situazioni maggiormente critiche
durante i mesi di marzo, aprile e soprattutto
giugno, quando & stata raggivnta la
condizione idrica di uSiccité estreman.

Lago di Como e il Lago d'Iseo: i valori di SVI
hanno identificato condizioni che oscillano
tra «Nella normman e «Siccitd severan.
Eccezione nei mesi di luglio e agosto (per

Lago di Como) guando I'SVI ha identificato

condizioni di «Siccitd estreman.
Lago di Garda: rimane in condizioni comprese
tra uNella norman & «Siccitd moderatan.

g st 71 s 2 s s g s

i d./?—k

Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Cuneo salino

La condizione maggiormente critica di
risalita del cuneo salino si & verificata
durante il mese di luglio, quando la
portata in Po dla sezione di
Pontelagoscuro si attestava attorno ai 114
m3/s, raggiungendo valori massimi di
infrusione salina stimati fino a circa 40 km
ddlla foce con fenomeni di alta marea.

Rappresentazione della risalita del cuneo salino nel Delta del fiume Po in condizione di alta
marea (in rosso) durante il mese di luglio

Climate Change e Servizio Idrico
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Stato idrologico del Distrefto del Fiume Po

Neve

L'accumulo nevoso nelle aree montane
del Distretto del fiume Po, nel complesso,
& risultato ridofto.

tMarzo: registra i valori pib alti di SWE
(equivalente in acqua della neve).

T (i
=

A partire dal mese di aprile I'accumulo
nevoso ha subito un rapido decremento
fino ad attestarsi su valori residuali.

SWE 2021-2022: OTTOBRE-LUGLIO

Biorhads @Femone Oimibabomaps  Baks 0

. . =

..... am-z7  APa.

Equivalente in acqua della neve totale ripartito per regione

stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Derivazioni

I grafico riguarda 'andamento
delle  derivazioni  presenti  in
Piemonte (colonna gialla),
Lombardia (colonna verde), Emilia-
Romagna (colonna  rossa)  per
l'anno in corso, da luglio a
settembre. La somma di queste
(colonna blu), mostra i medesimo
andamento della disponibilitas degli
affluenti del Po dal netio delle
derivazioni principali (linea blu).

Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Deroghe

Durante la stagione irigua 2022 sono state richieste
varie deroghe temporanee agli obblighi di rilascio
per il mantenimento del deflusso ecologico o
deflusso minimo vitale: di quelle presentate ne sono
state rilasciate, dalle autoritd competenti, su 40
differenti corsi d'acqua.

Alcune di queste deroghe sono state sospese in
quanto sono venute a mancare le condizioni che le
hanno rese ammissibili o in guanto terminati | periodi
autorizzati, nello specifico su fiume Oglio, fiume
Adda sublacuale, torente Orco, tomente Stura di
Lanzo, torrente Chisone, tomente Deora Riparia e
fiurme Serio.

Deroghe al DMV/DE uunm.m;:

Deraghe sl DMVDE
Le deroghe tempormes indcate & wepuito somo state asentite dalle Autonits competenti peils
eomiraone di severih siice soeden o supenose dheluaraen da parte dell'Ouservmono permunente sugh
weslissi i el Distreno Idrografice Sel fimme Po

Elenco delie deroghe al DAN/DE

| Comodacqus | Deseeninarions presafcansle | Titodare

Canble Careins AIES/ADS
Fume Fo | B
| Canale Bazzell | Sonsorio Imigen Canale Gazzell
| Navigha hrea [ AIESjA05
Diga o Mazze [Carale .
| villaneggia) | M
| Earale e Pretis |AIESjADS

Hoggla Arsores Eomsornn & Migloraments fargiacia

| | ilaregiia - Angena Foghei
| Flume Cora |Ropgia Lara

| Consarzio irigue Prati Infarian
| Censerig Irriges d Chvassa

Toutenza Aoggia Hatta £ Comunione tra | |

Eonsan & Mighteaments Fondiaria 8
Weralengs, Torain Memonte. Rodissone
e Arbonea

| Eanale Farini [ aiEs/a0s
Toment! Agogna e | ‘Assocarcne imiganone Ext Seua
Terdopoi

Roggia Natta
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Stato idrologico del Distretto del Fiume Po

Deroghe

Lo scenario di severita idrica rimane nella condizione «ALTA» e pertanto sono svariate le deroghe
temporanee ancora attive. Qui sotto, in rosso, sono evidenziati nel complesso i corpi idrici per i
qudli & stata attivata la deroga.

Misure proposte dall'Osservatorio

» Riduzione dei prelievi irigui gioralieri di un valore pari ad almeno il 20% della media delle
derivazioni della setfimana

+ Inferruzione delle deroghe assenfite o da assentire al DMV/DE per uso imiguo, a meno di
condizioni particolari connesse a fabbisogni irigui per colture permanenti efo di particolare
pregio, da valutare e motivare attentamente da parte delle Autorita concedenti

+ Monitoraggio, a cura dei soggetti gestori, della disponibilita e dei volumi di invaso dei grandi
laghi prealpini

* Monitoraggio, a cura di Tema e delle Aziende idroelsttriche, della disponibilitd e dei volumi di
invaso degli invasi idroelettrici alpini

Scopi

1. assicurare 'uso idropotabile delle province di Ferrara, Ravenna e Rovige e confrastare |a
risalifa del cuneo saline nelle acque superficiali e sotterranee

2. ridurre i rischi di deterioramento e di mancato raggiungimento degli obiettivi ambientali dei
corpi idrici superficiali e sotterranei ai sensi della Direttiva 2000/60/CE

3. mitigare gli impatti della siccitd prolungata ed eccerzionale in corso e riequilibrare il bilancio
idrico a Pontelagoscuro

Alcune proposte per migliorare I'efficacia delle decisioni
dell'Osservatorio

* Modifica normativa per rendere |'Osservatorio, al pari della
Conferenza operativa, una struttura dell’ Autorita.

» Verificare se e come vengono applicate le decisioni prese in
Osservatorio

» Migliorare la conoscenza delle derivazioni: sia da acque
superficiali ma soprattutto da falde idriche. Obiettivo avere un
monitoraggio in continuo e un controllo «real timen

» Migliorare il sistema modellistico
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Intervento di Francesco Bernardi — Responsabile O&M Hydro area Nord Ovest Enel
Green Power Italia

| RIFLESSI SULLA PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA

ﬁl! I riflessi sulla produzione di energia elettrica

(JAssets ed indicatori
W Interazione con il territorio

L Focus su casi di esercizio impianti

Assets ed indicatori
La realta idroelettrica di Enel
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L’idroelettrico di Enel Green Power in Italia
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Presenza sul territorio e dati significativi EEies
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| riflessi sulla produzione di energia elettrica

Indice Neve
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L' | riflessi sulla produzione di energia elettrica
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I ﬂL | riflessi sulla produzione di energia elettrica

Interazione con il territorio

La scarsita di risorsa determinata dalla situazione di siccita ha impattato non solo sul funzionamento delle centrali
idroelettriche, riducendo in modo rilevante il numero di ore di funzionamento e la produzione associata, ma anche sulle
dinamiche di interazione con il ternitorio.

Per affrontare e gestire la situazione straordinaria, Enel Green Power, in continuita con quanto gia fatto in passato, ha
intensificato la propria relazione collaborativa e proattiva con tutti gli stakeholder local,

O modificando le normali modalita di esercizio degli impianti, nel pieno rispetto dei vincoli fissati da TERNA, per
tener conto delle esigenze complessive indotte dalla crisi, adottando
¥" rilascl continui con volumi di svaso condivisi prestabiliti

O partecipando:
v agl osservaton permanenti
¥" ai tavoli programmatici e di approfondimento regionali
v alle Conferenze dei Servizi e agli incontri di analisi a livello provinciale per le deroghe al rilascio del DMV/DE,
ove direttamente coinvolta con la gestione dei propri impianti
¥"agli incontri organizzati dai Comuni per la gestione delle acque potabili

O promuovende incontri e aggiornamenti continui con:
consorzi irigui

gestori di acquedotto

Consorzi dei Grandi Laghi

v
v
v
v Regolatori d'asta

I ﬁl! I riflessi sulla produzione di energia elettrica er‘el

FOCUS Gestione straordinaria e manovre di esercizio — Asta del Gesso EEE

Gennaio  assenza di precipitazioni

Andamento volumi sistema Chiotas-Piastra CN . I
Febbraio assenza di precipitazioni

Inizio rilasci per Marzo assenza di precipitazioni e primi contatti con
integrazione estiva Provincia CN e Consorzi
Aprile assenza di precipitazioni e incontri con Provincia
CN e Consorzi —dal 29/04 Provvedimento per

Intermuzione nilasci ridurre rilasci previsti da disciplinare e
per integrazione massimizzare invasi
il Maggio prosegue massimizzazione volumi invasati —

nunioni setimanali con Consorzi Imgui

Giugno proseguono le nunioni settimanali con
Consorzi e i contatti con la Provincia CN— 16/06
Provvedimento per anticipare nlasci ad
integrazione esfiva

Luglio proseguono le riunioni setfimanali con Consorzi
e | contatti con la Provincia CN —29/07
Provvedimento per interruzione anticipata
integrazione esfiva

Agosto proseguono le nunioni settimanall con Consorzi
e i contatti con la Provincia CN — impossibilita di
riprendere con integrazione estiva

Settembre proseguono le nunioni settimanali con Consorzi
e i contatti con la Provincia — 12/09 segnalazione

smmnvaso equivalente 2022 esmmedia 17-21 impossibilita garantire rilasci previsti per il

periodo per il perdurare della contrazione idrica

Impianti e invasi gestiti
esclusivamente per garantire i
rilasci da disciplinare

1-gen i-feb 1-mar 1-apr 1-mag 1-giu 1-lug 1-age 1-sat

e e e P enel

FOCUS Gestione straordinaria e manovre di esercizio — Tanaro a La Morra

Dal 10/06 centrali di Verduno e Roddi ferme per
minimo tecnico

- dal 06/06 al 15/06 portate in Tanaro dimezzate
= 21/06 Deroga al rilascio del DMV per uso potabile |
= 23/06 Deroga al rilascio del DMV per uso irriguo
Dal 21/06 gestione straordinaria della traversa, continue
modifiche in relazione alle portate registrate dalla
stazione Arpa di Farigliano:
W Caso 1-—deroga DMV solo ad uso potabile

® Caso 2 — deroga anche DMV ad uso irriguo e p
JESSSSSSSSSSS. Uso potabile su canale derivazione Enel Green Power alimentazione consorzi dx Tanaro

Uso irriguo su canale derivazione Enel Green Power Caso 3 — deroga anche al DMV uso imguo e

Uso idroelettrico Enel Green Power alimentazione consorzi sx Tanaro
s Uso irriguo sinistra Tanaro
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m | riflessi sulla produzione di energia elettrica eqel

FOCUS Gestione straordinaria e manovre di esercizio — il PO ad Isola Serafini KGoRes ey

minimo tecnico
1 gruppo
100 me/s

Petla prima volta fume o
nellestate 2022,
le partate in arrivo
scendono
sotto i 200 mc/s

Con proattivita dal mese di aprile Enel Green Power ltalia si & fatta parte attiva per istituire un tavolo tecnico per la
valutazione di un'eventuale deroga al rilascio del DMV al fine di alimentare con continuita la conca di navigazione
e il canale a valle della centrale

3. Quali strategie dirisposta

A partire dalla seconda meta del secolo scorso vi € stato un ampio dibattito, anche
da

posizioni contrapposte, in merito alle possibili cause dell’aumento della temperatura
media a livello globale. La discussione, spesso caratterizzata da toni assai vivaci,
riguarda il fatto se detto aumento sia da considerarsi eccezionale o rientri invece
nelle normali variazioni h di medio-lungo periodo, e se in quale misura ed in che
modo, I'umanita abbia contribuito a tale incremento.

Cio premesso caso per fronteggiare i problemi posti dai cambiamenti climatici, le

Nazioni Unite gia dal 1992 [3] hanno definito due basilari strategie di azione:

a) Strategia di mitigazione dei cambiamenti climatici agisce sulle cause prime dei
cambiamenti del clima ed ha per obiettivo di ridurre le emissioni di gas ad effetto
serra come (CO2 o metano) dovuti ad attivitd umane limitarne I'accumulo in
atmosfera. Per questo viene anche definita come “"decarbonizzazione”. | gas

indicati presentano la caratteristica di trattenere il calore portando ad uno

3 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCC), GE.05-62220 (E) 200705, 9 May 1992
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spostamento dell’equilibrio complessivo del bilancio energetico all'interno del

sistema climatico e di conseguenza, una variazione del clima.

b) Strategia di adattamento ai cambiamenti climatici agisce sugli effetti finali dovuti
ai cambiamenti del clima proponendosi di annullare 0 comunque minimizzare le
conseguenze negative dei fenomeni associafi. L'obiettivo € quello di ridurre la
vulnerabilita territoriale e quella socio economica ai cambiamenti del clima,
semmai sfruttando, ove possibile, le nuove opportunitd di sviluppo socio economico

che dovessero sorgere con i cambiamenti climatici indotti.

Rientrano nella prima strategia la diffusione delle fonti rinnovabili, il risparmio
energetico e I'efficientamento dei sistemi di produzione energetica da fonti fossili, |l
sequestro della CO2 prodotta o presente in atmosfera,.....

Nella seconda strategia, quella di adattamento, limitatamente ai servizi idrici si
ricordano le seguenti azioni: protezioni idrauliche da esondazioni, realizzazione di
invasi per compensare lo scioglimento dei ghiacciai, una piu efficiente erogazione
ed uso dell’'acqua in campo civile ed agricolo, il riutilizzo irriguo dei reflui, la ricarica
arfificiale della falda, ecc.

Sul piano pratico tuttavia non esiste un discrimine netto fra i due approcciin quanto,
come verra evidenziato nell’'ultimo intervento una misura adottata (come la
riduzione delle dispersioni di rete) puo al tempo stesso rientrare nella prima ma
anche nella seconda strategia di intervento.

Va dlfresi rilevato che menftre sulle strategie di mitigazione vi e stata attenzione e
continuita a livello internazionale, come la sottoscrizione del c.d. protocollo di Kyoto
[4], non alfrettanto si puo dire per le misure di adattamento, misure che, per la loro
stessa natura presentano un impatto su un piano locale/regionale con minore
visibilita ed attenzione da parte dei media.

Tuttavia, mentre per le misure orientate all’adattamento gli effetti concreti si
misurano sul piano locale/territoriale proporzionalmente all’entita delle stesse (si

pensi ad esempio alle vasche di espansione antiallagamento) nel caso delle misure

411 protocollo di Kyoto & un trattato internazionale riguardante il riscaldamento globale e le misure per contrastarlo,
sottoscritto nella citta giapponese di Kyoto I'11 dicembre 1997 da piu di 180 Paesi. Tale documento a differenza di una precedente
Convenzione ONU del 1992 contiene elementi vincolanti per i Paesi sottoscrittori.
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di mitigazione gli effetti positivi indotti sono o dovrebbero essere legati all’insieme
delle azioni sviluppate a livello mondiale senza che I'effetto locale sia influenzato in
alcun modo da quanto sviluppato da parte della comunitd interessata.

Infatti se grandi Paesi come Cina e India, le cui emissioni legate al loro sviluppo sono
in forte crescita, o gli Stati Uniti che con il Presidente Trump erano usciti dal
profocollo di Kyoto, non daranno il loro effeftivo contributo, si riduce
necessariamente la potenziale efficacia dovuta a quegli sforzi, spesso intensi come

nel caso della UE, portati avanti per ridurre i gas serra.

In sostanza quello che emerge in tutta evidenza € un generale, significativo ritardo
nell’attenzione rivolta verso le strategie di adattamento, ritardo che ritroviamo del
resto anche nel modo con cui la stessa UE ha ritenuto opportuno affrontare il tema.
Infatti € dal 2000 [5] che vengono approvate dalla Commissione Europea le misure
tese a ridurre le emissioni dei gas serra, mentre e solo dall’anno 2013 [¢], quindi con
ben tredici anni di ritardo, che la Strategia per I'adattamento ai cambiamenti
climatici, entra organicamente nell’agenda Europea.

Si puo allora concludere che se vi & un ritardo, come denunciato da numerosi
organismi e associazioni, nella riduzione delle emissioni di gas serra, vi € altresi un
ritardo per certi aspetti piu grave, almeno sotto il profilo degli effetti piu immediati e
tangibili, che riguarda quelle misure di adattamento necessarie per rendere
resiliente il nostro sistema.

Occorre allora affrontare il problema dei cambiamenti del clima, non solo dal lato
dellariduzione delle cause antropiche che influiscono sul sistema climatico, aspetto
fortemente condizionato come visto in precedenza dalle scelte (o non scelte) di
importanti attori globali, ma anche e soprattutto in termini di danni materiali e
vittime per eventi climatici estremi [7] che si sono abbattuti su un sistema che non e
sempre stato capace di mettere a punto idonee misure di adattamento nei

confronti di un cambiamento climatico che gia manifesta i suoi effetti.

5 Comunicazione della CE "Politiche e misure dell'Unione europea per ridurre le emissioni di gas a effetto

serra: verso un programma europeo per il cambiamento climatico (ECCP)". COM(2000) 88 Bruxelles, 8.3.2000.

6 Comunicazione della CE “Strategia dell'lUE di adattamento ai cambiamenti climatici” COM(2013) 216 Bruxelles,

16.4.2013

7 Come mostra il report Economic losses and fatalities from weather and climate related events in Europe presentato il 3 febbraio 2022
dall’Agenzia europea dell’ambiente (Eea).
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https://www.wired.it/attualita/ambiente/2021/07/07/aumento-intensita-precipitazioni-cause/
https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from/economic-losses-and-fatalities-from

Tenuto conto della vastita della materia, nelle pagine successive ci si € limitati a
riportare i temiriguardanti le politiche generali di contrasto, fermo restando che le

riportatii temi
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Intervento di Mario Rosario Mazzola - Universita di Palermo, Consulente per il PNRR

dei Ministeri del’Economia e Finanze e della Mobilita e Infrastrutture Sostenibili
STRATEGIE DI MITIGAZIONE DEL CLIMATE CHANGE NEL CICLO IDRICO

(diapositive 1-9)

Cambiamento climatico: mitigazione vs. adattamento

Spesso confusi o considerati sovrapponibili, la mitigazione e I'adattamento rappresentano in
effetti due componenti distinte della strategia di contrasto al Cambiamento Climatico (CC), per
guanto siano, almeno in parfe, inevitabilmente intrecciate.

La mitigazione & attuata attraverso I'adozione di tutte le pratiche rivolte dlla riduzione dei gas
serrda (GHG), considerati i principali responsabili del CC, con I'abiettivo di attenuarne/mitigarme dli
impatti sul clima.

L'adattamento comprende invece tutte le azioni “al suolo” rivolte a contenere gli impatti del
cambiamento sulla vita delle perscne e delle comunitd e sulle attivitd economiche.

Mitigazione e adaltamento: le definizioni secondo il Regolamento (UE) 2020/852

Mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici rappresentanc il primo e il secondo dei sei
obiettivi ambientdli su cui & incardinato il fondamentale Regolamento (UE) 2020/852 del
paramento europeo e del consiglio del 18 giugno 2020 (Regolamento sulla tassonomia) relativo
all'istituzione di un quadro che favorisce gli investimenti sostenibili

Definizione di mitigazione dei cambiamenti climatici (art. 2 comma 5).

umitigazione dei cambiamenti climaticin: il processo di mantenere I'aumento della temperatura
media mondiale ben al di sotto di 2 °C e di proseguire gli sforzi volti a limitarlo a 1,5 °C rispetto ai
livelli preindustriali, come stabilito dall’accordo di Parigi;

Definizione di mitigazione dei cambiamenti climatici (art. 2 comma 4).

wadattamento ai cambiamenti climaticiy il processo di adeguamento ai cambiamenti climatici
attuali & previsti & di loro effetti

Cambiamento climatico: mitigazione vs. adattamento

Per quanto gl insiemi delle azioni di mitigazione e adattamento siano distinti e complementari, la
loro intersezione, non & un insieme vuoto: esistono ciogé interventi che sono utili sia alla riduzione
delle emissioni di GHG che all'adatiamento al cambiamento climatico.

Nel caso specifico del settore idrico, per esempio, tutte le azioni rivolte al contenimento della
domanda idrica sono azioni sia di mifigazione (meno acqua viene utllizzata minore & 'uso di
energia per sollevarla, potabilizara, depurarla, etc.) che di adattamento (uno dedli effetti del
CC & considerafo 'incremento della frequenza di periodi di siccitd e gli investimenti per la
riduzione della domanda idrica, ceferis paribus, costituiscono un'efficace misura di adaftamento
a questi pit lunghi periodi siccitosi).
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Mitigazione e adattamento del CC nel servizio idrico

La gestione delle acque urbane & uno dei servizi pubblici piU impattati dagli effetti del
cambicmento climatico, che minaccia la capacita del sistema industriale di fornire acqua sicura,
proteggere dall'inquinamento fiumi e mari, e difendere persone e risorse dalle inondazioni.

Essi sono quindi tra i servizi pubblici che hanno maggiore bisogno di elaborare strategie di
adattamento al CC.

Cid non toglie che il ciclo urbano del’acqua possa confribuire anche alla mitigazione del CC
attraverso la riduzione della propria impronta di carbonio. In genere, la riduzione dell'impronta di
carbonio non & disgiunta, anzi si accompagna ed ha come premessa un'accrescivta efficienza
nella erogazione dei servizi.

E' stato stimato che nei paesi europei il ciclo dell’acqua comporti I'1-3% del consumo totale di
energia elettrica e confribuisca per il 3-10% al potenziale di riscaldamento globale [Global
Warning Potential).

Negli ulfimi anni, alcuni importanti provvedimenti normativi a livello comunitario sono intervenuti
per concentrare e dirigere le spinte verso la decarbonizzazione gid presenti nelle imprese
(soprattutto con lo scopo di ridurre i costi dell’approvvigionamento energetico), dedicando
anche attenzione alle attivitd oggetto del servizio idrico integrato.

Driver normativi per la decarbonizzazione delle aziende idriche — un po’ di storia recente

Clean Energy Package (o Winter Package) dell'UE, proposto nel 2014 e la cui approvazione &
stafa completata nel 2019

Il target diriduzione delle emissioni di CO, al 2030 & del 40% in meno rispetto ai livelli del 1990

Per effetto del Green Deal, nel Dicembre 2020, I' obiettivo & stato alzato a -55% rispetto al 1990

Piano d'azione per la finanza sostenibile della Commissione Europea (Comunicazione della
Commissione — 08/03/201 8{ Action Plan: Financing Sustainable Growth.
Prevede interventi finalizzati a dirigere il mercato dei capitdli verso Uno sviluppo compatibile con 'l
rogglungmenfc_) degli obiettivi enunciati di contrasto al cambiamento climatico basandesi su fre
categorie di azione;

» favorire la candlizazione degli investimenti finanziari verso un'economia

maggiommente sostenibile; ) L
» considerare la sostenibilitd nelle procedure per la gestione dei rischi;
« rafforzare la frasparenza e gli investimenti di lungo periodo

Il piagno di azione ha portato all'istituzione di:
« una tassonomic europea per claossificare le atfivitd sostenibill [Regolamento EU
852/2020);
* nuovi benchmark per la transizione climatica (Regolamento EU 2089/2019);
* nuovi obblighi di frasparenza (Regolamento EU 2088/2019).

Driver normativi per la decarbonizzazione delle aziende idriche - la tassonomia europea delle
atfivita sostenibili

In particolare, il regolamento sulla tassonomia (Regolamento EU 852/2020) stabilisce le condizioni
generdli che un’attivitdl economica deve soddisfare per qudlificarsi come sostenibile dal punto di
vista ambientale (e potere quindi accedere a particolarn forme di supporto e finanziamento). Tra
queste vi sono:

1. perseguire almeno un obiettivo di carattere ambientale;

2. rispettare il principio Do Not Significant Harm (DNSH) con riferimento ad alfri obiettivi di

carattere ambientale;
3. rnspettare delle condizioni minime di salvaguardia;
4. rispettare altr criteri di vaglio tecnico indicati dalla Commissione

Gli obiettivi di carattere ambientale sono i seguenti:

la mitigazione dei cambiamenti climatici;

I"'adattamento ai cambiamenti climatici;

I'uso sostenibile e la protezione delle risorse idriche e marine;
lar transizione verso un'economia circolare;

la prevenzione e il controllo dell'inquinamento;

la protezione e il ripristino della biodiversitd e degli ecosistemi

W=
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Driver normativi per la decarbonizzazione delle aziende idriche - il Regolamento Delegato 2021/2139

In merito ai eriteri di vaglio, il parlamento europeo ha emanato a givugno 2021 uno specifico Atfo
Delegato 2021/2139, relativo ai primi due obiettivi (mifigozione e adattamento).
| criteri di vaglio tecnico consentono di deferminare a quali condizioni si possa considerare che
un'attivit economica contribuisce in modo sostanziale alla mitigazione dei cambiomenti climatici
o dladattamento ci cambiamenti climatici € se non arreca un danno significativo a nessun altro
obiettivo ambientale.
Al ciclo idrico urbano il Regolamento Delegato dedica ampia attenzione, prendendo in
considerazione le seguenti attivitd:
5.1. Costruzione, espansione e gestione di sistemi di raccolta, trattamento e fomitura di
acqua
5.2. Rinnovo di sistemi di raccolta, tfrattamento e fomitura di acqua
5.3. Costruzione, espansione e gestione di sistemi di raccolta e frattamento delle acque
reflue
5.4. Rinnovo di sistemi di raccolta e frattamento delle acque reflue
5.6. Digesfione anaerobica di fanghi di depurazione

Driver normativi per la decarbonizzazione delle aziende idriche - il Regolamento Delegato 2021/213%

Al di fuor del perimetro del Servizio Idrico Integrato, per le affivita 7.1 (Costruzione di nuovi edifici)
e 7.2 (Ristrulurazione di edifici esistenti) | Regolamento indica condizioni da rispettare per
I'obiettivo 3. (Uso sostenibile e protezione delle acque e delle risorse maring) prescrivendo limiti di
consumo massimo per rubinetti, docce, vasi sanitar etc. (Appendice E - Specifiche tecniche per
gl apparecchi idraulici)

Altri interventi, di competenza ed interesse degli utenti finali del Servizio Idrico Integrato, utili per la
decarbonizzazione sono

. il confenimento dei consumi da parte degli utenti,
. I'installazione di apparecchiature e di elettrodomestici a basso consumo idrico/energetico
. I'eventuale rivtilizzo interno delle acque gidlle

Infine, anche se non incluse nelle attivitd oggetto del Regolamento Delegato, importanti passi verso
la decarbonizzazione nel settore idrico in senso ampio possono provenire dai soggetti che gestfiscono
le irigazioni (Consorzi di Bonifica, altri Enti Regionali) e I'approvvigionamento e distribuzione per il
settore industriale, attuando provvedimenti analoghi a quanto indicato per il ciclo idrico urbano.
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Intervento di Luca Dal Fabbro - Presidente Gruppo IREN
SOSTENIBILITA E SERVIZIO IDRICO: RELAZIONE TRA ACQUA ED ESG

La relazione tra acqua ed ESG

0
30%
*Valorizzazione della risorsa idrica:

*Riduzione dei consumi e delle perdite idriche ) X e e
Il livello di stress idrico in ltalia

*Potenziamento dei sistemi di depurazione e rivtilizzo delle acque reflue (prelievi idrici vs risorsa
disponibile)*

*Consentire a futti I'accesso a risorse idriche non inquinate e servizi 0,
igienico-sanitari; 40 A)
«Garantire la continuitd del business delle attivitd economiche soggette
alla disponibilitd di acqua mitigando i rischi di approvvigionamento

L'acqua dispersa a livello
di rete idrica**

*Adottare modelli di governance aziendale che includano la gestione del
rischio idrico in relazione allo sviluppo delle attivita di business; 5%

«Adottare metriche dedicate al monitoraggio della water performance,
frasparenti e condivise con gli stakeholders

Le acque depurate avviate a
riuso agricolo (sui 9 MLD

m3/anno prodotte) *** o oo
* World Bank *8lue Book - Ufilitatis 2022 *** Utilitalia 2022 Ire

ESG ed acqua - valutazione «improprian di un tema complesso

Produzione energetica

“ Intensita carbonica (ton CO, eq /energia prodotta)

* L'approccio del tema «idricon in ! L
i Intensita

ambito ESG & spesso relegato | cambonica 52552 Elevata
ad una valutazione «mono- | I
dimensionalen e, in analogia | '

con la carbon intensity, | Azom Efficienti N

- | intraprese
coincidente con l'aspetto

quantitativo (bilancio idrico in
relazione ad un contesto di  Utilizzo della risorsa idrica: approccio corrente

riferimento). S e A P R e RS A R

Stress idrico (prelievo della risorsa / disponibilita) ’

+ |l tema «idricon & invece piu | .
i Stress idrico  pgsso

complesso e presentad ! el bacino Elevato
carlrsiche | T
multidimensionali  quali ad |
esempio, qualitd, accesso, | Azioni Efficienti Inefficienti

governance della risorsa. 1 infraprese

’ Basso rischio M Alto rischio | r“"ﬁ
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Le «dimensioniy del tema idrico in ambito ESG

La singole «dimensionin sono
funzione delle seguenti variabili:
v’ spazio
v tempo

v contesto (grado di controllo
sullo  stato del bacino
interessato)

Inoltre, le stesse dimensioni sono
interdipendenti (ad esempio,
I'aspetto quantitativo influisce
sulla qualita, la governance sulla
disponibilita e bilancio idrico).

Bilancio idrico (aspetto quantitativo)

Qualita della risorsa

Accesso alla risorsa e servizi igienico-sanitari

Ecosistema idrico

Governance della risorsa

Basso rischio [l Alto rischio Ire

Gli inves’rimen’rilel settore idrico

Investimenti annui aggiuntivi stimati al fine di
allineare la spesa annua pro-capite Italiana a
quella di economie simili (49 €/ab vs 100 €/ab

U
w

media EU)*

M
z
o

Investimenti previsti dal PNRR sull’orizzonte temporale 2021-
! 26 dedicati alle aziende del servizio idrico, suddiviso su 3
3,5 principali misure di grande portata:
€MLD + nuove infrastrutture idriche primarie
+ digitalizzazione delle reti e riduzione delle perdite
+ infterventi sulla depurazione delle acque reflue

* A x
’ *Blue Book Ulilitatis 2022

SII gestito da un unico operatore
I SIT gestito in economia
Frammentazone vesticale dei SII

Rilevante disomogeneita
riguardo I'entita degli
investimenti a livello
geografico (35 €/ab Sud)
e per tipologia di
operatore (8 €/ab per
gestioni in economia)*

Oltre alla capacita finanziaria (su cui possono agire i contributi) € necessaria una
capacita industriale nello sviluppare gli investimenti, aspetto ancora critico in un
settore caratterizzato da una eccessiva “polverizzazione* dei gestori, molti dei
quali ancora in economia.

e

ire
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Il ruolo di IREN

1'1 * Oltre 2,4 miliardi di investimenti al 2030 destinati al servizio idrico integrato, per il potenziamento e
$ I'incremento della resilienza della rete acquedottistica e lo sviluppo della filiera di depurazione
Obiettivi:

* riduzione delle perdite direte al 2030 dal 33% al 20%
* passaggio dal 56% al 90% di copertura della rete con distrettualizzazione
* incremento della capacita depurativa da 3.530 a 3.970 kA.E

L'impianto di trattamento terziario attivato dal 2015 presso il depuratore di
Mancasale (RE) € un esempio degli interventi dedicati alla valorizzazione
della risorsa idrica. Frutto di un accordo tra Regione Emilia-Romagna, IRETI,
Consorzio di Bonifica dellEmilia Centrale e Atersir, la nuova sezione
dellimpianto affina le acque depurate a scopo irriguo a beneficio
dellambiente e delle aziende agricole limitrofe, erogando fino a 7 milioni di
metri cubi nella stagione stiva.

e

ire

Conclusioni

« in analogia al settore energetico, I'emergenza climatica ed i suoi effetti sul sistema idrico mette
in luce la necessita di interventi urgenti ed aggiuntivi > un PNRR aggiuntivo per il settore idrico?

- la finanza green, facendo leva sulla natura “intrinsecamente” sostenibile del settore, pud
divenire uno strumento a supporto promuovendo una trasformazione green dei modelli di
business degli operatori e favorendo I'apertura del capitale a nuovi investitori:

» necessita di definire metriche per i criteri ESG standardizzate e condivise, ed in particolare
per il tema idrico che prendano in considerazione le sue diverse «dimensionin senza limitarsi
al solo aspetto «quantitativon

« necessitd di affermazione su tutto il territorio nazionale di un modello di gestore “industriale” del
servizio idrico con adeguate capacita gestionali e finanziarie

« supporto normativo allo sviuppo di nuove pratiche volte a preservare Ia risorsa idrica: ad
esempio, per il riuso delle acque depurate sono necessari strumenti di incentivazione sugli
utilizzatori ed allo stesso tempo una corretta ripartizione degli oneri (frattamento e distribuzione)
tra i vari attori coinvolti.

‘. Iren
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4. Interventi di mitigazione nel servizio idrico

Al fine di limitare il riscaldamento globale tra 1,5°C e 2°C rispetto ai livelli pre-
industriali, I'Accordo di Parigi, negoziato alla COP 21 del 2015, sollecita i Paesi
firmatari (fra cui I'ltalia) a definire le proprie “Strategie di sviluppo a basse emissioni
di gas serra di lungo periodo” al 2050. Trattandosi di obiettivi assai ambiziosi il tema
non po' essere limitato al solo comparto energetico o ai trasporti, ma deve
coinvolgere tutti gli aspetti della societa compresi tutti i servizi di pubblica utilita. Gli
esempi piu avanti riportati si riferiscono ad interventi di mitigazione, definiti anche in
alcune realtd di decarbonizzazione, relativi ai servizi idrici. Naturalmente come gid
softolineato in precedenza, alcuni interventi strategici come ad esempio |l
contenimento delle dispersioni sono | femo stesso identificabili come azione di
adattamento oltre che di mitigazione.
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Intervento di Silvia Giovannini - Gruppo HERA

STRATEGIA ED APPLICAZIONI PER LA DECARBONIZZAZIONE DEL
SERVIZIO IDRICO

Agenda

JChi siamo

Oll Piano dell’'acqua: strategia, sfide ed impegni

[JApplicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico

[JConclusioni

Chi siamo: dati dimensionali Direzione Acqua Hera Spa

Y
5 :

Captazione/prelievo
(sorgenti, pozzi, derivazioni, ecc.)

Restituzione
all'ambiente
(al termine del ciclo le acque

24 impianti di potabilizzazione™
220 pozzi per captazione

Potabilizzazione
(trattamenti per rispettare
requisiti di qualita
circa 300 milioni di mc
di acqua immessa in rete per uso
civile

Depurazione TTT Y

(impianti per garantire scarichi che
non altenno 1 sistemi naturali)

346 impianti di depurazione : o ) B
516 fosse imhoff *potabilizzatori scomplessi emplici

Distribuzione
(refi e impianti acquedotto)

Fognatura
(reti e impianti per acque reflue)

oltre 27 mila km

cica 15 mila km di rete acquedotiistica

di rete fognaria

circa 2,9 milioni
di abitanti servit

Il piano dell’acqua: strategia, sfide ed impegni E=HERA
T AUMENTARE LA FRONTEGGIARE GLI EFFETTI ™
S  RESILIENZA DEL — DEL CAMBIAMENTO 1

[ || SISTEMA | -y CLIMATICO '

i RIDURRE L'IMPRONTA
B EcCOLOGICA

gﬁﬁ DEL SiI
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Obiettivi al 2030

e — T —
. \
RIDURRE L'IMPRONTA ' = =6% ‘ -10% FRONTEGGIARE GLI EFFETTI
ECOLOGICA DEL SII ' s 2019 e 2018 DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO
Emissioni CO2 Perdite di rete
\ depurazione ) idriche “

l

Q -15% & 15%
Consumi dvisezgljgia . :Acque reflue
Direzione Acqua riutilizzabili )
T o
22 1,5% 2 -25%
Fanghi conferiti in i Consumi idrici

discarica interni al business

Il piano dell’acqua: sfide e impegni g —

al ][ &
al . % i o
L. Eccellenza Operativa ‘ (110 DELL ACQui, 0 )~ Economia Circolare

CONDENEATION

e : C
| @ b Digitalizzazione N G J Business Continuity
" EVARORATION
[ >
— ‘Z\wﬂz, e
[i72]] i

@) =
Servizi al Cliente <a%

= Smart

Asset Management UTiLizz0 peL ACQUA

\ .y s
:‘\ Regolazione e qualita del servizio

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico 11"
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Perché fare il calcolo della carbon footprint negli impianti di
depurazione?

1. Regolazione della Qualita Tecnica del Servizio Idrico
Integrato (indicatore aggiuntivo indicatore G5.3:
“Impronta di carbonio del servizio di depurazione”)

2. Obiettivi di Low-Carbon Urban Water Utility e
perseguimento della neutralita di carbonio , anche in
riferimento agli obiettivi del nuovo Green Deal
Europeo (e.g. HERA per il CLIMA, CSR)

3 Base di calcolo per analisi di sostenibilita dei piani di
investimento
4. Base di calcolo per ecodesign di infrastrutture idriche

(nuove o revamping)

5. Base di calcolo per piani e progetti di finanza
sostenibile

Climate Change e Servizio Idrico
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GRUFFO

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ..."="ng
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Il carbon footprint & una misura che esprime in CO2 equivalente il totale delle emissioni di gas ad effetto serra
associate direttamente o indirettamente ad un prodotto, un’organizzazione o un servizio.

L'unita di misura di riferimento & espressa in tonnellate di CO2 equivalente (tCO2e) e permette di esprimere |'effetto
serra prodotto dai gas emessi, trasformandolo in effetto serra prodotto dalla CO2 attraverso i rispettivi Global Warming
Potential (GWP).

GWP values for 100-year time horizon

Second Fourth Fifth Assessment
Assessment Assessment | Report (ARS)
Report (SAR) Report (AR4)

Industrial

designation Chemical formula

ar commaon

name

Carbon dioxide o,
Methane CH.
Nitrous oxide N:O

Le emissioni di CO2, CH4 and N20 costituiscono la maggior parte
della emissioni degli impianti di depurazione delle acque reflue

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico .."'="5cg4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »~

Quale metodo per il calcolo?

+« Ad oggi non esiste una metodologia standard di calcolo
del CF da applicare al servizio di depurazione

« Esistono generali linee guida (IPCC, 2019) o norme UNI
(es. UNI EN I1SO 14064-1) da declinare nello specifico
ambito di interesse (es. SERVIZIO DEPURAZIONE);

HORMA Gas ad effetto serra - Parte 1: Specifiche e quida, al UNI EN IS0
EUROPE & livello dell'organizzazione, per la quantificazione e la 14064-1
rendicontazione delle emissioni di gas ad effetio serra

e della loro rimozione
ARRILE 2010

+« Esistono software o tool spesso applicati al singolo
impianto che non hanno un approccio al servizio
termtoriale e che usano di solito fatton emissivi (EF) da
librerie tecniche (no EF specifici o validati da misura a
livello territoriale)

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico == HER/
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Accordo di attivita tecnico-scientifica

Collaborazione con I'Universita Politecnica delle Marche
per il calcolo e il monitoraggio dell'impronta di carbonio
per il servizio depurazione nell’'ambito del Servizio Idrico
integrato

o
~ -
g <= -=AcegasApsAmga
~ﬁER4 mis UNIVERSITA 0
— POLITECNICA
— h‘" DELLE MARCHE
T P
ACCORDO DI ATTIVITA TECNICO-SCIENTIFICA . Gl X
= —o / é"" = gmm
WVVV==< a0 & | B=nem
o catcoto o oeL semvizio or = n /
DEPURAZIONE", valutato in sccordo alla norma UNI EN 150 14064-1(Versione Aggiomata - Aprile w -
2019) [MERA ANNO 2019-AAA ANNO 2019 £ 2020) -
S ) Hz-

CALCOLO ED ANALISI CRITICA DI E DI CMCOLARITA DELLE
INFRASTRUTTURE FOGNARIE NEL CICLO IDRICO INTEGRATO (IN PROGRESS)
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Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico ==HER
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue

La roadmap per il raggiungimento di una
strategia di decarbonizzazione
(Low Carbon Footprint Urban Water Utility )

SGRUPPO

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico =”m4
Calcolo impronta di carbonio impianti di depurazione delle acque reflue »

Per il calcolo della carbon footprint sono stati analizzati 98 impianti di depurazione, per una potenzialita totale di 5.298.000 AE ed
una rappresentativita globale del calcolo del 94% rispetto alla totale servita

Benchmark dei risultati con i dati di
riferimento

Definizione dei confini

Identificazione dei

possibili scenan di

mitigazione e delle
.................... Raccolta ed iniziative per ndurre le

elaborazione dei dati Campagne di misura emissioni dirette e
indirette di GHG

Contestualizzazione UNI EN ISO 14064-1 nel Servizio Depurazione

v Individuazione annualita di riferimento>>2019
¥ Individuazione delle principali tipologie di Gas Climalteranti Impattanti>>C02, CH4 e N20
v Individuazione dei confini organizzativi aziendali e dei confini di riferimento per la reportistica >> Principio del Controllo
v Individuazione delle fonti di emissione—> Contestualizzazione al Servizio Depurazione sulla base della ISO 14064-1
v Individuazione quantita biogeniche e fatton statistici di incertezza
EMISSIONI FUORI SITO SOTTO IL CONTROLLO DELUATTIVITA EMISSIONI NEL SITO DI | conﬁni orgamzzatM
PN esemem N APPLICAZIONE PER UTILIZZO . - - -
¢ oo 3 & DE) PRODOTT! FINALY aziendali e di riferimento
TS e ) ’ : per la reportistica sono stati
=) e fissati considerando:
S o) i v « - i limiti fisici operativi
T degli impianti di
J e depurazione per definire

le emissioni dirette
«+ gli impatti delle fomiture
energetiche e chimiche
i trasporti di rifiuti e
reagenti
le emissioni dovute allo
smaltimento finale dei

RIMOZION| ED EMISSIONI fanghi o i Y
RISPARMIATE recupero/valorizzazione

s oussomsi Ty
COHO R0

EMISSION! INDIRETTE
FUORI DAL SITO DI
CONFERIMENTO
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Emissione di GHG = * EF*GWP  [tonCO2eq/y]

!

Dato attivita € la quantita,
generata o utilizzata, che o o - p . e g .
5 = _ e Produzione di rifiuti
descrive I'attivita, espressa in B."EPLE?E S R Tt e S = vty
4 ; o L o Fevtardh semartavetetiane ngh dasesm - Tinin
termini di energia (J 0 MWh), e e o Trartom i s B b o e
i - v Twnore in secco ded lenghi llguidi = T
massa (Kg) o volume (m? al) e e o0 e = tany o TS s sl e
P e e o= s = per
P Od tt. h .. = FLRETLA (%) paietn ot R
ToQotTh chimicl - " . .
: = " v Rifiuti ol
e = = B e ———
S P e - " s
Dati richiesti da UNIVPM e e = " = o
Ty Aeo ros E L Variive H NS Ceearics |
trasferiti da HERA mmgner'a ey Trasporti :
e st st b e o iy S s
Sails sty s speg ~mEri e eione s derasions el
1 TRASFONTD EMALTIHENTD VATGLIATE
S| Dlogas Ly e
e e g = iy R —— o
oo
Emissione di GHG = Dato attivita * -F * GWP  [tonCO2eq/y]
L 1 ' |
v
EF ¢ il fattore di emissione che trasforma la quantita nella
Jno degli aspetti piti critici & quello di identificare in maniera appropriata conseguente emissione di GHG, espressa in CO, emessa

fattori emissivi (EF) --= gli impianti di depurazione sono diversi uno per unita di dato attivita

all'altro, I'acqua reflua in ingresso ha caratteristiche molto vanabili.

I RISULTATI:

| Le categorie pil impattanti sono risultate le:

I, Emissioni indirette associate alla presenza di GHGs discielti nei corpi idnci

| ¥ Emissioni dirette dal processo di trattamento

I +  Emissioni indirette dovute allo smaltimento dei fanghi e all'utilizzo di prodotti chimici

Potenzmllta Contributo | Servizi | Trasporto | Scenario Incidenzal
CO, biogenica| generali | personale | Territoriale W\ [efa[0]§

tonCO:efy ton COxefy tonCOqefy  tonCO.efy tonCOzefy %
273419 29219 7630 21 112 29351 17%
765520 67066 30086 41 221 67329 42%
248986 11825 5868 17 91 11934 7%
454766 21152 9058 29 155 21336 13%
346278 22392 7700 23 127 22543 14%
384939 17054 7447 31 170 17257 11%
2473308 168696 67828 162 875 169.750
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A

Digitalizzazione Estensione del

: ‘ calcolo

Estensione del progetto
al sistema fognario e agl
impianti acquedotto
(progetto in corso per il

5

Scenari di mitigazione

CO2

Metodologia
standard

Alcuni scenari di mitigazione
e possibili iniziative sono
state individuate con
'obiettivo di ridurre le

Interazione e confronto
con altre utilities per
condividere e discutere la
metodologia utilizzata e

Specifico tool di
calcolo integrato
con i nostril sistemi

emission del servizio idrico SO per il calcolo .
contributi al calcolo dellimpronta di calcolo dellLCA
Ad esempio: carbonio fognatura e indicatori di

» Smaltimento fanghi
# Utilizzo e dosaggio di
prodotti chimici

circolarita)

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico
Ulteriori progetti di economia circolare dove la spinta alla decarbonizzazione costituisce I'obiettivo primario

Riuso delle acque reflue Water management

¥ Sottoscrizione accordi sul v Revamping Forno IDAR
v

riuso delle acque reflue
con Regione e Consorzi di
Bonifica

Progetto Value CE-IN al
depuratore di Cesena per

(depuratore di Bologna)
Progetti per
minimizzare la
produzione dei fanghi

¥ Certificazione 1ISO
50001

¥ Piano d’azione con
interventi programmati

Piano d'azione per
riduzione consumi idrici
v" Ammodernamento
tecnologico di sistemi e
processi che utilizzano

ePu - c (centrifughe, ispessitori per risparmio

"uu_I'ZZO diretto in dinamici, revamping energetico acqua .
agncoltun_a . sezioni di digestione v Controllori di processo v I?'a'_m Qel consumi con
In corso ricegnizione stato anaerobica) v Efficientamento I oblgﬁ!m di ) )
impianti rispetto al nuovo macchine sensibilizzare gl utenti

regolamento UE (pilota
Sanitation Safety Plan)
Progetti di ruso industriale

Progetti innovativi
Progetti per recupero
biogas

al risparmio della
risorsa idrica

Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico

Riuso acque reflue, Progetto Value CE-IN

Usclita Sedimentatorl Secondarl
Monitoraggio on-line ENEA

irrigate da acqua proveniente:
- dai sedimentatori secondari;
- dall'uscita delllmpianto;

£ stato realizzato un campo sperimentale con colture
‘arboree e ortive, rispettivamente sono state sistemate 66
piante di pesco e 54 piante di pomodom da |nduslna

La eemrallua di controllo, con il suo
algoritmo, recepisce i dati in uscita
Implanh condivisi dalla skurnsnhzwne di
monitoraggio di Hera (PLC), dalla cabina di
monitoraggio di  ENEA dal campo
sperimentale, al fine di garantire
I'attivazione di pompe, elettrovalvole e
fertirrigatori  cosi  da  permettere
Iirrigazione  delle piante (pesco e
pomodoro) in funzione della qualita delle
acque e del terreno (N, P, K). -

- dalla rete di servizio.

E=ny Uscita Implanto
: 3 Monitoraggio on-line Hera
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Presso il depuratore di Cesena & stato implementato un innovativo
sistema di riuso delle acque depurate per irrigare peschi e pomodori,

La sperimentazione, prima in ltalia, é un perfetto esempio di
economia circolare e sostenibilita ambientale ed energetica, ed &
stata effettuata per due anni da Hera, in collaborazione con Enea e I
Universita di Bologna, con un finanziamento di oltre un milione di euro.

Liniziativa fa parte del progetto di ricerca VALUE CE-IN dall'acronimo di
“VAlorizzazione di acque refLUE e fanghi in oftica di economia
CircolarE e simbiosi INdustriale”

| dati, seppur facenti riferimento ad una singola stagione, sono
comunque promettenti e incoraggiano ad un riutilizzo dell'acqua
reflua in un'ottica sempre pid improntata all'economia circolare e
alla sicurezza alimentare: tuttavia dovranno essere confrontati con
quelli delle campagne agrarie successive affinché possano essere

considerati affidabili e di validita generale.

contaminazione da Escherichia coli limitata al solo suolo ma
non significativa;

nessun incremento significativo, a livello di suolo, in termini di
Coliformi Totali e Carica Batterica Totale;

assenza di contaminazioni da parte di Escherichia coli a livello
sia di germogli, sia di frutti

Risparmio di macroelementi:

Il refluo in uscita dai sedimentaton
secondari assicura sul pesco e sul
pomodoro un rispammio di N (Azoto), P
(Fosforo) e K (Potassio) pari
rispettivamente a 32%, 8 % e 98%

Rischio microbiologico:

- . . - - - . - . GRUPPD
Applicazioni per la decarbonizzazione del servizio idrico -—..'_HEB4
Percorso e azioni di efficientamento energetico —

Direttiva Europea Recepimento
Efficienza Energetica Direftiva Europea
272012 in D.Lgs. 102/2014
2005 2012 2013 2014 2021
Costituzione Certificazione pari perimetro 9.5% ~%
struttura Energy IS0 50001 !
Management i i 5.941 tep,
Intero perimetro aziendale di cui 4.337 gia misurati
e certificati

PRINCIPALI CLUSTER INTERVENTI 2022-2023

d Controllori di processo
-Analisi energetica

-‘Registro opportunita
‘Piano di azione

. Efficientamento comparto
ossidazione biclogica

- Efficientamento macchine

- Riassetto idraulico ed
efficientamento processo

Automazions avanzata in grado di gestire limpianto con asrazions
imtarmittente © & portata aria variabile in funzicne del valore i ossigenc
disticlta presente nei comparti i assidaziane

Sostiluzions dei sistemni di aerazione superficiale o sommergibili con
sistemi di aerazione a bole finl (ph elevata efficlenza di tresferimento
i itu zi i con macchine ad ala efficienza

igena).

Interventi di revamping & sostiuzione dei macchinari pit energivori che
Iintervangone nel processl produttivi @ di distribuzions delia riscrsa idrica
inserendc macchine tecnologicamente allavanguardia

della rete igtica. ri
convoghaments idraulico del reflus ad
ed

a di

impianti depurazicne cbsoleti o
altre impiants con

I CONTROLLORI Di PROCESSO

Grazie a importanti partner tecnologici, sono stati avviati progetti che
prevedono lo sviluppo e la progressiva installazione di sistemi di
controllo basaf sia su legiche real-time, sia su logiche preditiive e di
intelligenza arfificiale.

Ohbiettivi:

migliorare la qualita dell'effluente
ridurre i consumi energetici
ridurre la produzione di fanghi

Le logiche dei controllori si basano su
algoritmi per la gestione avanzata dei
processi di depurazione, grazie all'utilizzo di
sensor per il confrollo  automatico
dell'ossigenc nelle vasche biclogiche.

alla regolazione del dosaggio del

line dei parametri.

Controllori dedicati all'otimizzazione dei parametri di
processo delle fasi di disidratazione fanghi, grazie

(prodotte chimico) sulla base delle misurazioni on

automatizzazione della raccolta dei dati di
misura inerenti ai consumi energetici e le
roduzioni per il monitoraggio degli EnPl

I CRUSCOTTI

ENERGETICI

P
acquisizione dei dati in campo da
misurateri o da alfri sistemi

stratificazione dei dati in funzione delle
esigenze e redazione di report puntuali
-
visualizzazione user friendly in tempo reale, al
fine di consentire I'analisi energetica

costifuire campi di alert funzicnale tra
parametri energetici misurati e parametri
energetici di riferimento

ENPI:
il paramefro
energetico come
“indicatore” deflo

polieletirolita

stato di

Memid PR
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In nuove opere o revamping scegliamo:

v' motori ad alta efficienza

v' pompe a giri variabili con motori comandati da convertitori statici
di frequenza (inverter)

v turbocompressori ad alta efficienza

v" diffusori d'aria a bolle fini o ultrafini

Conclusioni

Ruolo fondamentale
delle aziende idriche
nel percorso di
decarbonizzazione

Circular
Economy

Approccio strategico di
economia circolare in ottica di
recupero di materia e uso
efficiente delle nisorse, dove la
spinta alla decarbonizzazione
costituisce I'obiettivo primario.

Fondamentale l'individuazione di una M

roadmap con obiettivi chiari e sfidanti

Azioni per la mitigazione e

adattamento:

¥ Iniziative e progetti per la
riduzione dell'impronta di
carbonio

¥ Promozione e attuazione
dell'economia circolare

v Realizzazione di progetti
e iniziative di
innovazione tecnologica
per una piu alta
sostenibilita ambientale

isurare I'impronta di carbonio dei gestori idrici vuol
dire anche fame emergere le ricadute benefiche
sugli altn settori.
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Intervento di Andrea Lanuzza - Gruppo CAP

ESEMPI DI INTERVENTI DI MITIGAZIONE, APPROCCIO ALLA
MITIGAZIONE ATTRAVERSO PRATICHE

IL PIANO DI SOSTENIBILITA — MISURARE LA RESILIENZA

ITHT Y AT COMLMATA CHEN CHORMD PR CARITE PERCENTUALE DI UTENTI CAP CHE HCHLAR AN

COMNSUMARE
01 BERE S0L0L 0 U 51 ACOLLA DFL AUBNETTD

CONSUMARE

ae un i an

’ ‘a‘w

e a3 e

=0
|
) M. o e

FERCINTUALT OF ACTLM DISFIRSA
NELLA RETE SUL TOITALE IMMESS0

FACILE
UM BICCHIER

CHIUDERE = mm 0w 0m
IL CERCHIO FROTEGGERE
LA RISORSA
FOMMELLATE by £6, EQUIVALENTE

CORRISPOMDENTY ALUMAFRTTD
SR AramTin oe et
s m. 17%

LT a7 E]

UN'IMPRESA,
DIGITALE
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CITTA RESILIENTI

IL RUOLO DEL GESTORE DEL S.1.1.

Stipula disciplinari
manutenzione caditoie

Aggiornamento Convenzione di

gestione (previo censimento
06/2016 asset impianti per le acque

meteeoriche)- art. 4.3

Deaterminazioni tariffarie conseguenti
l'applicazione del TICSI - tariffa per
uso non potabile

09/2013

10/2018

Avvio attivita di cui alle
sottoscrizioni convenzioni
per supporte a Comuni
su Invarianza ldraulica

Pulizia 120.000 caditoie/anno

Presa in gestione vasche
volano comunali per 73 vasche
volano complessivamente
gestite

Progressiva presa in
gestione di 59 pozzi di
prima falda ed opportunita
estensione rete non potabile

Piano d'Ambite 2014 - 2033,
Attivita di censimento della
rete di acque bianche
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CITTA RESILIENTI - VASCHE VOLANO SUL TERRITORIO CAP

N. Vasche a servizio della rete mista in gestione: 81
N. Vasche a servizio della rete bianca in gestione: 37
e

LECAP r":'_‘_"‘“;-f{_a e poi -
. / S L)

‘ '!~ %52;‘.
S -
-
3 I | P I "
- %

| -
l u

Telecontrollo integrato in Control Room

%7 Ricerca Strumenti Pubblicazioni Contatti
Categorie: idraulica idrologia Invarianza normativa  Filtra Tutt
| n e m

@ Pozzo drenante (v2) @ Trova kS @ Verifica vincolo [map]
hitps://smartgreen.uni
mi.it/2020/09/10/prese a r=al m ‘m’ ~
ntazione-siric/ ey o

#« SMART-GREEN plugin =« Requisiti minimi @ Pozzo drenante
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STRUMENTI DI CALCOLO PER SUDS Smartinv

Smartinv sl K N
=
o Muove porcheage Muovo edificis

Obletivo

LAYERS DI LEGENDA

POSZIONE INTERVENTO = Corpoidion wpericiaie

~ Trott Segnanuro

¥iasan besrina Mauka ba O Wost egnemrs

AT T,

e Contro wportiva comuncle

Ipotesi progettuale # 2

Introdusone

RS ——

pkis @ secwmessban

oo vere

ALTRE ESPERIENZE DI SUDS - CMM SPUGNA - PNRR

s wreaTw epraTt

Beneficiario

Definizione della strategia
Responsabilita dei risultati
Rend tecnico
Monitoraggio degli impatti

4

“Progettazione
preliminare”,

Beneficiari territoriali
Coprogettazione,

e s m— S,
progettazione messa a disposizione
esecutiva, del!e aree, presain i |
realizzazione delle carico del manufatto 2 = o
opere

=CAP

MINISTERO
DELL'INTERNO

50 M€ di investimenti SUDS entfro 2024 s =
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CHIUSURA DEL CERCHIO

La nostra ambizione

Chiudere il cerchio: ridefinizione dei flussi in entrata
e in uscita delle attivita di CAP per recuperare
la maggior quantita possibile di materia ed energia.

TONNELLATE Di CO, EQUIVALENTE CORRISPONDENT) ALLIMPATTO DELLE ATTIVITA D) GRUPPO CAP

Wienczons CUY

2018 2022 2027 2033

um@ -1295

INVENTARIO DI GHG - GRUPPO CAP

| benefici attesi

ov0000

Riduzione delle emissioni del 40%.

Riduzione dei rifiuti del 90%.

Raddoppio dei volumi di acque recuperabili da 76 mmc/anno a 164 mmc/anno.
Riduzione del 60% delle sabbie come rifiuto da depurazione.

Riduzione dell'87% dei volurni di fanghi.

13.000 tonnellate di prodotti green ricavati dai rifiuti.

>
>
>

da organismi certificatori (RINA e Certiquality).

Gruppo CAP misura, in modalita volontaria, le sue emissioni di gas ad effetto serra a partire dal 2015.
L'inventario di GHG & sempre stato definito sulla base delle indicazioni della norma 1SO 14064-1.
Dal 2016 al 2020 Gruppo ha ottenuto ogni anno le Dichiarazioni di Verifica secondo la norma 1SO 14064-1 emesse

LTI

2020 Py

........... A
A ey -~ pm
INVENTARIO DI GHG 2021

Riduzione 2019% 2020 2021 Variazione

delle emissioni GHG percentuale tra
2021 e 2019

Emissioni dirette 19.465,73 20.958,27 20.909,3 +7,42%

Scope 1

Emissioni indirette 0 0 0 nessuna

Scope 2 variazione

Altre emissioni 43.575,09 37.056,52 37.712,16 -13,45%

indirette Scope 3

Totale (tonCOeq.)  63.040,82 58.014,79 58.621,46 -7,01%
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CARBON FOOTPRINT E ADESIONE A SCIENCE BASED TARGET INITIATIVE

L'iniziativa Science Based Targets (SBTi) vuole guidare il seftore privato ad agire per il clima,

atfraverso obiettivi di riduzione delle emissioni basati sulla scienza.

°o®
ee®
T T L LA

SBTi & una partnership tra CDP, Global Compact delle Nazioni
Unite, World Resources Institute (WRI) e WWF
:‘;“."sr United Nations

i : CDP Fu ReIOUECRS \L.Jr Global Compact

DIRCLABURE BT ASTION Ah INSTITUTE

WORLD

-
LA
WWF

@ Traiettoria di emissioni dell'azienda
scenario bus

usual
Traiettoria di e dell’azienda

- scenario 1.5C allineate con l'Accordo di Parigl e Green Deal EU
Emissioni annuali dell’azienda con SBT 1.5C

approvato

FANGHI E MATRICI ORGANICHE, UN’OPPORTUNITA

Sostanza
organica dai
pretrattamenti

Biogas/Biometan

o Fertilizzanti

Cellulosa

Riuso
agricolo/indusirial
€

Sabbia e ghiaia
per lavori stradali

Recupero del

Oli e grassi Fosforo

GESTIONE FANGHI IN GRUPPO CAP

IMPIANTI GRANDI

Processo biologico — — - -
Obiettivo: depurazione ed di digestione | Obiettivo: Minimizzazione volumi

esfrazione di energio anaerobica per Essiccatore a San Giuliano

produrre +  Bioessiccatore a Robecco e Truccazzane
biogas/biometano

Produzione -
complessiva di Essiccament
fanghi IMPIANTI MEDIO PICCOLI =
\ Stabilizzazione a
aerobica

Il 60% dei fanghi in ingresso alla
Biopiattaforma ha gia subito una fase di
digestione anaerobica per il recupero di
biogas/biometano dai fanghi nei depurator di
origine.

BIOPIATTAFORMA 4800ton/anno di ceneri
SESTO ricche in P

Obiettivo: recupero dirisorse
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LOTTA ALLO SPRECO ALIMENTARE

cibo non & solo una
efica ed economica, ma
e anche l'ambiente delle
> naturali, gia limitate.

Riducendo le perdite e gli sprechi
alimentarn sosteniamo il raggiungimento
degli obiettivi di sviluppo sostenibile (in

particolare l'obiettivo 12.3 dell'SDG).

Presso I'impianto di Sesto San Giovanni

abbiamo implementato tecnologie di
prefrattamento in grado di recuperare |
‘wtenergia alimentaren per produrre
energia eletirica.

L'eletiricita prodotta é stata donata ad
organizzazioni no profit.

@ Banco
N/ Almentare

LE SINERGIE INDUSTRIALI FRA ACQUA E SCARTI

Acqua, rifiuti ed energia sono gli asset su cui Gruppo CAP ha deciso di puntare per il futuro.
| progetti con Danone, Gruppo Bolton e Milano Ristorazione puntano allo smaltimento di alimenti scaduti o non piu vendibili e

scarti.
Obiettivo: trasformare quello che prima era un rifiuto in energia eletirica o biometano da utilizare o vendere sul mercato.

/III///II LM (o A bl NO WASTE
Previsfi: | - B N
R 100:000 kg/anno di grassi % " > (o . Lt BLL e

1:536:mc di biogas prodotto . o s LA T
Impianfo: Robecco sul Naviglio - : 4 £ g B Gruppo CAP aderisce al
</ progetto No Waste per
offrire prodotti alimentari

A scontatie,

/ In 21 mesi @ al tempo stesso,

250 t di prodofii scaduti | . = : recuperare quelli non piu
28.000 kw energia eletlrica [ ] CO_m_mQ soon... vendibili e tfrasformali in
Impianto: Sesto San Glovanni | lnjalonio di San Giuliano Ovest energia pulita

Da un impianto di trattamento
termico dirifiuti indifferenziati ad
una piattaforma capace di trattare
= $5.000 fon/anno di fanghi

di depurazione tal quali

= 30.000 ton/anno di

matrici organiche da

raccolta differenziate

e produrre...

= Biometano
= Calore
= Fertilizzanti
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IL PROGETTO BIOPIATTAFORMA - LE SINERGIE INDUSTRIALI

Investimenti sul tenitorio: Riduzione delle distanze - /3% delle emissioni medie
47 milioni di euro percorse dai rifiuti

{Nox, polveri, Tpc, Co, Hci So2, Nh3)
- 76% dei fumi

Riduzione dei costi perlo Indotto: 547 posti di lavoro
smaltimento fanghi con grazie agli investimenti sul
un risparmio di circa 3,5 tenitorio

milioni di euro all'anno

IMPATTI AL 2022 SU BILANCIO GAS

Bilancio gas (TEP/anno)

&000
5000
4000
3000
2000

1000

o

-1000

-2000

Lk Frlind | 1023

m Produzione 1715 2905 4704

N Consumo 2569 3650 344D

ACqQuisto 1154 1240 103D

Saldo netio -1354 -745 1264
TIMOLD ASSE

B Prodwzione W Consumo Bcquisto Saldo nctio
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Intervento di Matteo Longo - Bioforcetech
FANGHI E PRATICHE DI DECARBONIZZAZIONE

P

Fanghi di députazione

Il prodottd dl rlsulta delle acque rg‘zlue
Gestﬂone ‘co mpheata \,x
.»

Costl elevatl d1 srhaltiment®

Un vero e proprio Rifiuto &

Discarica

Altissime emissioni
Aumento del riscaldamento climatico

Assolutamente non.sostenibile

Agricoltura

Problemi normativi
Materiale non facilmente palpabile

Gestione complicata e odori
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OurCarbon’

BIOSOLIDS
1 1
| |
| |
e R
au:essenergy>
BFT P SERIES
BIODRYER PYROLYSIS

THE BIODRYER

The BFT BioDryer cultivates bacteria
already present in a feedstock to create
energy that dries the feedstock. Instead of
using external energy, this nearly passive
system leverages the potential of what is
already there.

Warm air cultivates thermophilic bacteria which flourish,
evaporating water in the process. The result is a dry
material at a decreased volume.

P-SERIES PYROLYSIS

Our P-Series Pyrolysis unit kicks off with a small
amount of natural gas, and then carbonizes
organics in a continuous feed by flamelessly
combusting the gas created in the process itself.
This allows the pyrolysis to sustain indefinitely.
Any excess heat energy is fed to the BioDryer to
further increase system efficiency.

BIOMASS

INTTIAL
ENERGY
KICKOFF

BIOCHAR

FLAMELESS
COMBUSTION
EXCESS HEAT
ENERGY

ENERGY

In our pyrolysis process, all energy is utilized safely on site
to produce a clean, low BTU, fixed carbon biochar we call
OurCarbon™.
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OurCarbon Life Cycle Assessment

: | | transform | appl
divert PP y>.

According to a third party Life Cycle Assessment conducted by Northern Tilth
using the BEAM Model, the trusted standard model for the wastewater industry...

323.0)

The Bioforcetech system prevents 10 tons of CO2e for every ton of OurCarbon
we produce when diverting sewage sludge from landfill.

EPA Testing Proves PFAS
Removal

EPA PFAS Task Force tested Bioforcetech’s system
and showed reduction of all Per- and Polyfluoroalky!

Substances to Non-Detect levels in OurCarbon.

New testing shows no substances in emissions
stack, and more testing is scheduled for later this

year.

Journal of the Air & Waste Management Association

155N hemepage:

Pyrolysis processing of PFAS-impacted biosolids, a
pilot study

Eben D. Thoma, Robert S, Wright, Ingrid George, Max Krause, Darlo Presezzi,
Valentino Villa, William Preston, Parik Deshmukh, Phil Kauppi & Peter G.
Zemek

Pyrolysis processing of PFAS-impacted biosolids, a pilot study

Eben D. Thoma*, Robert 5. Wright*, Ingrid George*, Max Krause®, Dario Presezz’, Valentino Villa, William Preston,
Parik Deshmukh®, Phil Kauppi', and Peter G. Zemek'

U5, Envirormmental Protection Agency, Office of Research and , Center for o M et and Mockeling, Research
Triangle Park (EPA-RTPL. Durharm, Noeth Carubna, USA. U 5. Environmental Protection Agency, Office of Research and Developenent. Center foe
Environmental Solutians and Emergency Response, Cincinnaty, Ohlo, USA; “BioforceTech Corporatian, South San Francisca, Caltfomia, USA;
‘Comalidated Safety Services, Durham, North Carolina, USA; “Jacobs Technologry, Durham, North Carolina, USA: ‘Mortrose Ar Qualty Services,
Me Pleasant Michigan and Boston. Massachusetts, USA

ABSTRACT PAPER HISTORY
Concentrations of per- and poly-fuoroalyl substarces (PFAS) present n wastewster treatment  Receved june 4 2021
blosolids are 3 growing concern, Pyrolysis Is a thermal treatment technology for blosolids that can  Revoed Septemizer 30, 2021
produce a useful blachar praduct with reduced levels of PFAS and other contaminants, In  Accepted Dxtober 16, 2001
August 2020, a fimited-scope study Investigated target PFAS remowal of a commercial pyrolysts
system processing biosokd with the analvsis of 41 tarpet PFAS compounds in biosolids sad biochar
wo T of 21 detected target
in the input biosolids ranged between approximately 2 pg/kg and 85 pgrkg. No PFAS compounds
were detected in the biochar. The PFAS concentrations in the biochar were assumed to equal the
compounds’ minimum detection limits (MDLs). The pyrolysis system’s target PFAS removal effi-
Jances >81.3% and >99.9% {mean >97.4%] with the lowest
REs being assocated with the lowest detected PFAS concentrations and the highest MOLs. No
t or efluent medka or products of incomplete
combustion was considered, Sekected g-seous emissions were measured by Fouries transform
infrared speciroscopy and gas chiomatography time-of flight mass spectromatry to provide add
tional information on air emissions after process contrals, This imted-scope study ndicated that
addional research 1o further understand this process is warranted.
of alemative to manage PFAS Impacted biosolids & of
emerging international importance. A commercially operating biosolid pyrolysis process was
shown to Jower target PFAS Jevels in produced biochar, Additinal research is warranted to
potential PFAS emission routes and cptienal ax pollution emissicns
control strategles for this technology class.

© Bioforcetech 2022

'-Mode with J

|OurCarbon
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Masterbatch

PLA Filament
Colored in Extruder

Masterbatch Applicable

Made with ‘

OurCarbon
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Soil. Amendment

Increase Soil Carbon
OurCarbon: 5% del totale Hold Water (up to 34%)
Emissioni evitate: Carbon Negative Nitrogen and Phosphorous

Oltre a 3000 PSI resistenza (500 in pit del controllo) Micropores Support Life

Soil Amendment Climate Goals

Street Trees, New Plantings, BioSwales, Medians, e

Parks
Co-Composting For Nutrient Uptake

Reduce Transport

Increase Soil Carbon

Embody Carbon in Built Environment
Concrete threshold GWP
Completely Rethink Waste

N and P Slow Release Fertilizer

Water Retention for Drought Months

Stormwater Management Prevents Runoff
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Intervento di Stefano Tani - Vice Presidente IATT

TECNOLOGIE TRENCHLESS PER LE RETI DEL SERVIZIO IDRICO:
NUOVE PROSPETTIVE DI ECONOMIA CIRCOLARE, APPROCCIO
LCA E CERTIFICATI BIANCHI

Nuove prospettive di economia circolare, approccio LCA e Certificati Bianchi

ANALIS| COMPARATIVA DEL CICLO DI VITA

DELLE TECNOLOGIE TRENCHLESS
E CONVENZIONAL Certificati
Bianchi

NO-DIG E CERTIFICATI
BIANCHI: UNA NUOVA
PROSPETTIVA PER IL

Ing. Corinne Andreolaq, Prof. Ing. Anna Laura Eusebi, SETTORE lDRICO

Ing. Giovanna Darvini e Prof. Ing. Francesco Fatone 00 ref
2

Doft. Samir Traini

IL NO-DIG NEL PIANO D’AZIONE PER L'ECONOMIA CIRCOLARE

[[if

Per il NO-DIG: oftimizzazione della resilienza i cambiamenti climatici, minimizzando
\;im Ec.,,.,,..... impatti ambientali & consumi di risorse

% Action Plan

Per il NO-DIG: Offimizzazione della durabilitd, il rivtilizze e I'vpgarading di infrastrutture
esistenti, disaccoppicndo efficienza del servizio da consumo di energia e risorsg.

I NO-DIG contribuisce a garantire |e prestazioni delle “infrastrutture idriche esistenti come senvizio”

€TV

Pratica candidabile per il NO-DIG
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LIFE CYCLE THINKING
Metodo oggettive di valutazicne & quantificazione dei carichi energetici ed ambientali &
degli impatti petenziali associafi ad un prodetto/processo/attivitd lungo llintero cicle di vita,
dall’acquisizione delle materie prime al fine vita ("dalla Culla clla Tomba®).

/ LIFE CYCLE ASSESSMENT\ LCA = Life Cycle Assessment (Valutazione di ciclo di vita)
FRAMEWORK

ciclo di wita categorie di iImpatto

astrazione dele "-.,a ‘ @ camblament climation

risarse @ Lvorazione

fine vita produgicne
. ; E 2 . usi del suolo

Cicle di vita centrale nel Piano di Azione o
Economia Circolare - e

Metodologia di calcolo adottata

1. Anaglisi _tecnico-scientifica  [manuolistica, cos studio  wrmeezzanou:
confesfualizafi, efc. ECOTORITA

TEESETIA LRANA

2. Andlisi di_progetfi esecutivi di interventi gid reglizzali L
forniti da gestor deT ST OCCURARINE D SUCLD

I MO DIG EDUDICHE diPIToNG
. SCAVO A CIELO APERTO ESAURIENTE FGHTI 0550
ESAURIMENTD RISOREE IDRICHE
3. Sezionamento degli interventi (progetti esecutiv utilifies)  commasaninomai
in tratti semplici senza opere accessorie ACIHFICATICNE TERRESTRE

FORMAZIONE DI PARTICOLATO

4. Modellozione e analisi di Ciclo di Vita dal caso specifico  seoescmionzaen
[dal progette esscutive alla realizzazione in con:flere[ e

confronto con tecnologia converzionale a scave a

ciclo aperto R —
MIDEOINT e
5. Analisi del Ciclo di vita su casi modello rappresentativi w0
dei progetli analizzati .
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CALCOLO DELL'IMPATTO AMBIENTALE PER INTERVENTI SULLE RETI SlI

SCAWO A CIEL cantiers el ifhenl Totate
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Categorie di impotte ambientale comunemente incluse nelle Dichigrazioni Ambientali (ENI5804 /IS0 21930) dei
prodotti per o costruzione, come suggerito dalla PCR [regole dello categoric Gi prodotto) 2015:14.

.
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CALCOLO DEI CONSUMI DI TEP PER INTERVENTI SULLE RETI Sl

Applicando diagrammi di calcolo sempilificati, si ottengono i consumi di TEP degli interventi ex post e di
riferimento. |l isparmio di TEP & successivamente calcolato come differenza tra i due.

CONSUMI di TEF in funzicne del DN della condotta RISPARMIO di TEF in funzione del DN della condotta,

da ripristinare e per tipologia di intervento con intervento CIPP come riferimento base
i
-‘I‘ s
> I .
. T |
- i 1 - 25
g‘. . | H § roz 109 ___“1
T : o e e o
g - ! E o
e l ' 0
, ! .- - ! i . 0% - nEe
- ! £ LU i pere=—
| : b5 - 30 B0 0o
L] = 0# 4
o
20 A 00 o ] 400 '] 200 4401 [r] L] 1000 13 damy
DN oo 1 DN comdotia [mm]
FP == i CIPP- rilerimento  —— 54 senda simodione vweichis condolta  —— S con rimad kene weochis coadotts

Il isparmio di TEP, nelle condizioni ipotizzate, ottenibile con I'adezione della tecnica CIPP pud
essere diretamente quantificato a partire dal DN.

LA PROPOSTA: | TEE PER CHI RICORRE AL NO-DIG NEL Sll

R |@;@$|ﬁ .

NO-DIG
x CERTIFICATI p
";‘1_..1...11 i 2N * BIANCHI 9 @

l‘) . l: ' GESTORI del ﬂ
SERVIZIO IDRICO

A livello istituzionale, vi & convergenza sulla GSE
necessitd di RAFFORZARE | meccanimo dei \”
CERTIFICATI BIANCHI dal lato del" OFFERTA. -
‘ La preposta di policy porterd ad un
:@ ARERA aumento dell'offerta di TEE, come
e - — auspicato, e consentira maggiori
= Lty o, ol
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LA PROPOSTA: | TEE PER CHI RICORRE AL NO-DIG NEL SlI

Il iconoscimento dei TEE per | GESTORI del Sll che fanno ricorso alle tecnologie NO-DIG va a valorizzare e
incentivare un cambiamento di tPROCESSOn, accanto a quelli di «STRUMENTOn gid presenti.

TIPOLOGIE DEGLI INTERVENTI APPARTENENTI ALLE MISURE COMPORTAMENTALI

e — B Una serie diwipologie fipon possibill come MISURE
COMPORTAMEMTALL

Tipologla bntervento Tipa | Fira Tipologia
S e . Efficientame b -~ Al Thpsterss
Sartituzicrs

Integrate

1. Adozione di sistemi NO-DIG nel settore idrico
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Ing. Stefano Tani - Responsabile (17A)
Servizi Divisione Servizio Idrico 00
s.tani@mmspa.eu

Climate Change e Servizio Idrico
58



5. Non solo siccita, I'altra faccia del Cambiamento climatico:

governare le acque meteoriche

Gli effetti del Cambiamento climatico sono gia riconoscibili per I'aumento dei c.d.
eventi estremi che, nei contesti urbani, si manifestano con periodi di siccita alternati
da fasi piovose intfense e concentrate con relativi allagamenti/alluvioni. Costruire
una propria capacita di adattamento nel caso di intfense precipitazioni, comporta
di atftivare processi, politiche e progettualitd per evitare o almeno contenere i danni
dovuti ad allagamenti per esondazioni dei corsi d’acqua nonché per una diffusa
insufficiente capacitd di smaltimento del reficolo urbano. Le conseguenze
negative di tutto cid appaiono particolarmente rilevanti per quei territori che sono
caratterizzati da aree altamente urbanizzate con un tasso di impermeabilizzazione
delle superfici assai  elevato, cui si  aggiungono spesso  sistemi  di
raccolta/smaltimento delle acque piovane, resi inidonei per crescenti carichi e/o
scarsa manutenzione. Si fratta di una situazione che richiede una analisi accurata
e multidisciplinare dello specifico contesto morfologico, idraulico e urbanistico,
tenendo conto di tutti quei fattori di complessitd che caratterizzano aree urbane,
delicate e complesse. A questo poi si aggiunge nella specifica situazione nazionale
un quadro normativo alquanto lacunoso, conseguenza anche della iniziale
rimozione del problema quando, la riforma dei servizi idrici del '74 non ritenne di
inserirlo nell’iniziale perimetro di competenza del servizio idrico intfegrato. Sul piano
tecnico-gestionale poi, differentemente della rete acquedottistica che, opera a
pressione superiore a quella atmosferica, per il sistema fognario si € invece
maggiormente vincolati ai limiti della orografia urbana ed alla maggiore
indeterminatezza dei flussi idrici attesi. In ogni caso le difficoltd sempre piu ricorrenti
che sono risconfrabili sui territori evidenziano i limiti della “governance”, se cosi si
puo chiamare, che &€ a monte di questo sistema e in questo senso non si puo certo
affermare che il nostro Paese costituisca in generale un esempio virtuoso di gestione

ordinaria delle acque meteoriche.

Ecco allora che nel seguito vengono esaminate due diverse situazioni nazionali: la
Danimarca ampiamente riconosciuta fra le realtd piu avanzate sul tema e,

attraverso un’indagine condotta nel corso del 2021-2022, I'ltalia.
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Intervento di Elia Alessandro Morciano-Walter Expert presso I'Ambasciata di
Danimarca a Roma

COPENHAGEN AS A SPONGE CITY

- 2nd of July 2011 Copenhagen
experienced a heavy cloudburst

- The total cost of damage was
estimated to exceed 1,2 bill. €

- Short after the event the parliament
introduced new legislation obliging all
municipalities to make climate change
adaptation plans by 2013.

The municipalities were obliged to conduct different analysis:

- Flooding maps showing the estimated flooding propagation
under different return periods (10, 20, 50 and 100 year) both
under present circumstances and projected with a climate

factor
- Mapping of values (threatened by flooding)

- A risk map combining the potential of flooding with potential

loss of value.

- Designated action areas — where there is a great risk of

flooding and a high potential loss of value

Examples of flooding maps

K@BENHAVNS
KLIMATILPASNINGS-
PLAN

Typically, the the urban water

modelling software MIKE URBAN was
used as it covers all water networks in
the city, including water distribution

systems, storm water drainage
systems, and sewer collection in
separate and combined systems.

100 year return period in 2110
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The Solutions

- With the introduction of the
climate adaptation plans, it
became mandatory to consider
nature based solution

- Where it is possible - manage the
storm water on the surface rather
than in pipes

- Open impermeable surfaces

- Create exciting urban spaces with
high recreational value

- Multi purpose solutions

The key is Nb§

Y

Danish experiences combining climate adaptation measures with existing urban
development show that multipurpose NbS contribute to making cities more
resilient and attractive places to live.

Adapting to a changing climate with more frequent and more intense rain events
also presents an opportunity to rethink urban development and gain greater value
from investments. By maintaining a holistic view, the incorporation of various
nature-based solutions can contribute to greener and more pleasant urban spaces
with added benefits for the city residents.
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Examples
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Intervento di Elena Mauro - UTILITALIA
INTERVENTI DI ADATTAMENTO NELLA GESTIONE DELLE ACQUE
METEORICHE E SERVIZIO IDRICO INTEGRATO

Premessa

Il cambiamento climatico sta gia colpendo I'Europa e gli altri continenti con modalita ed effetti anche contrapposti tra loro come i

fenomeni di scarsita idrica o, viceversa, di eventi meteorici estremi come piogge intense o «bombe d'acqua» . In tutti i casi questo

ha forti impatti sulle economie e sulla vita delle persone.

Due sono le possibili strategie per contrastare la crisi climatica:

- mitigazione: mitiga gli impatti dei cambiamenti climatici prevenendo o diminuendo I'emissione di gas a effetto serra

nell’atmosfera

- adattamento: anticipa gli effetti avversi dei cambiamenti climatici e adotta misure adeguate per prevenire o ridurre al minimo i
danni che possone causare.

Poiché il cambiamento climatico & gia in atto (e sara inevitabile anche con interventi drastici di mitigazione), gli effetti si fanno gia

sentire. S5i rendono necessarie misure che rendano il territorio pil resiliente, adottando misure di adattamento che ci permettano

di convivere con le nuove condizioni. L'indagine che & stata fatta rientra in guesto contesto.

A differenza dei servizi previsti nel ciclo idrico integrato dalla Legge Galli il sistema di gestione delle acque meteoriche nel nostro
Paese dal punto di vista normativo soffre di una sua incompletezza nonostante a suo tempo la Legge Merli avesse attribuito ai
Comuni le competenze relative alla gestione di tutte le acque di scarico, comprese guelle meteoriche prevedendo altresi un
apposito meccanismo tariffario per coprire i costi di tale servizio. Ma i tempi non erano ancora maturi per riconoscere la portata
del servizio tanto che si parlava di «tassa sulla pioggiax».

di risorse per sostenere gli oneri che tale servizio comporta e anche con la legge Galli & rimasto fuori dal perimetro del 511

Contesto di riferimento

La gestione delle acque meteoriche ha importanti aspetti che la legano al 5lI. Sul territorio italiano si riscontrano differenti tipologie
organizzative; peraltro il servizio di gestione delle acque meteoriche pud comprendere differenti sottoservizi (gestione delle caditoie,
dei sottopassi stradali...) che non & detto facciano capo allo stesso rapporto contrattuale.

La Regione Emilia Romagna con la sua LR. 4/2007 affida la gestione delle acque meteoriche ai titolari del SIl prevedendo il
finanziamento dello stesso a carico della tariffa del S, con esclusione tuttavia della quota destinata ad investimenti che rimane ancora
a carico ad altri soggetti (in particolare Comuni, Regione, Stato).

La Regione Lombardia ha un regolamento (n. 7/2017) sui criteri per perseguire il rispetto dell'invarianza idraulica ed idrologica nelle
trasformazioni d'uso del suolo per conseguire la riduzione quantitativa dei deflussi, e quindi la mitigazione dei fenomeni di
allagamento urbano, di piena di fiumi e torrenti e la riduzione dell'impatto inquinante sui corpi idrici recettori, ovvero assicurare la
salvaguardia idraulica ed ambientale (drenaggio urbano «sostenibile»).

La Regione Lazio ha la L.R. 6/2008 che prevede la raccolta e recupero delle acque piovane e il loro riutilizzo e I'use di pavimentazioni
drenanti nelle superfici esterne dei lotti edificabili per conservare la permeabilita del sito e mitigare I'effetto noto come isola di calore.

urbano mediante la gestione e manutenzione di infrastrutture dedicate (fognature bianche), incluse la pulizia e la manutenzione delle
coditoie stradali SOLO OVE GIA® INCLUSE NEL SiI (tuttavig, ai fini della determinazione dei corrispettivi, laddove non gia incluse nel Sif
olla data di pubblicazione del presente provvedimento, dette attivitc sono da considerarsi incluse tra le “ottivitd non idriche che
utilizzano anche infrastrutture del servizio idrico integrato”: la delibera 917/2017/R/idr ha il macro-indicatore M4 relativo
all'adeguatezza del sistema fognario, collegato in qualche modo anche alla gestione delle acque meteoriche. Nel frattempo diversi
fattori stanno contribuendo ad aggravare i rischi di allagamento urbano e di esondazione di fiumi e torrenti come i rapidi mutamenti
del clima e una pil diffusa impermeabilizzazione dei suoli. == SCOPO dell'indagine & quindi fare il quadro della situazione relativa
alla gestione delle acque meteoriche tra i gestori del SIl per capire quali siano le eventuali indicazioni normative da promuovere.
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Indagine Utilitalia

® 43 aziende

@ Popolazione servita: 20.196.158
© Numero comuni serviti; 2.259 DATI DEL CAMPIONE

@ Superficie (SuF): 97.129 kmz2

| dati richiesti corrispondono a quelli che ARERA chiede alle Aziende idriche nell'ambito dei meccanismi di
incentivazione della qualita tecnica

Dati fognatura

m lunghezza fognatura mista B comuni serviti da fognatura mista

® lunghezza fognatura bianca B comuni serviti da fognatura separata

B lunghezza fognatura nera

656; 29%

Lunghezza totale: 95.702 km Comuni totali: 2.259

Affivita di gestione e investimento

Numero aziende che gestiscono: Gestioni per cui & prevista la realizazione degli
m Gestione della fognatura bianca investimenti sia nuove opere che manutenzione:
m Gestione delle caditoie
u Gestione delle vasche di pioggia o di accumulo
1 Gestione dei sottopassi stradali
m Gestione di altre infrastrutture collegate alla gestione del deflusso superficiale

m fognatura bianca

M caditoie

m vasche di pioggia o di accumulo
W sottopassi stradali

) 18,6%: 8 16,3%; 7
% rispetto al
campione dei 43
gestori

34,9%; 15

30,2%; 13

32,6%; 14
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Copertura costi di gestione e investimento

Come sono coperti i costi di INVESTIMENTO: Come sono coperti i costi di GESTIONE:

120, 0% 120, 00%

e 714% o

s 28,57% o 23,53%

50,0 0% B000%

o 82,35% 40005 77,78%
P00 MO0

000% 0%

fognatura bianca vasche di pioggia fognatura bianca vasche di pioggia

B ricavotariffario W Comune M altro B ricavotariffaric W Comune W altro

Gestioni delle acque meteoriche in cvi si ricorre ad imprese esterne

Premesso che '89% delle aziende che gestiscono le acque meteoriche ricorre ad imprese esterne, la ripartizione
tra le attivita affidate risulta essere:

Tipologia di attivita affidata alle imprese esterne:

B edile-scavi W spurghi W elettromeccanica
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Afto di affidamento del servizio di gestione

120,0%

100 0%
BOO
m altro (nessuna convenzione formalizzata)
D% - - -
. M regolamento Sl e disciplinare tecnico
H convenzione
oo B contratto di servizio
0%
14,3%
0%
fognatura bianca caditoie vasche di pioggia odi  sottopassi stradali
accumulo

Rapporti con l'vtente - cittadino

W gestori che hanno previsto un servizio di
sportello apposito (fisico o virtuale) per
rapportarsi con i cittadini in caso di
emergenze da allagamenti

W gestori del SIl coinvolti, in collaborazione con
Comuni, nelle fasi di accertamento sul territorio
delle incombenze connesse all'invarianza idraulica

17; 40%

32; 74%

NUMERO ADDETTI FOGNATURA: 1.652

Scenario Europeo - Strategia UE di adaltamento ai cambiamenti climatici

Mel 2021 la Commissione europea ha adottato la sua nuova strategia dell'UE sull'adattamento ai cambiamenti climatici che

stabilisce come 'Unione europea pud adattarsi agli impatti inevitabili dei cambiamenti climatici e diventare resiliente al clima

entro il 2050.

La gestione dei servizi riguardanti le acque meteoriche rientrano in guesto ambito.

Mel documento di carattere generale che & stato messo a punto dalla Commissione EC Forging o climate-resilient Europe - The

new EU Strategy on Adaptation to Climate Change SWD(2021) 25 Bruxells, 24.2.2021, viene ammesso che “EU is still

underprepared for current and projected climate change impacts” per cui le strategie di adattamento devono essere pil rapide e

sistemiche (perché i cambiamenti climatici hanno un impatto a tutti i livelli della societd e in tutti i settori dell’economia) e

individua tre priorita trasversali:

- integrare l'adattamento nella politica macrofinanziaria (anche attraverso schemi assicurativi nazionali contro le catastrofi
naturali per ridurre i costi globali a carico della fiscalita generale);

- incentivare soluzioni basate sulla natura (tetti verdi, pavimentazioni permeabili, rain gardens, aree verdi che fungono da
laminazione e infiltrazione, ecc.);

- promuovere azioni di adattamento locale.

Queste prioritd si devono integrare con i principi degli altri atti normativi europei gia emanati, compresa la Direttiva Quadro

Acque (2000/60/CE) che richiede che venga assicurato il principio del full cost recavery, ovvero che il prezzo dell'acqua comprenda

i costi di tutte le connesse esternalita.
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Tariffa relativa alle acque meteoriche

MNumerosi Paesi europei gestiscono con diverse modalita le acque meteoriche nell'ambito del SIl.

Alcuni di essi prevedono una specifica voce nella struttura tariffaria (vedi figura).

Altre realtd invece, pur assicurando il necessario impegno gestionale, non hanno una componente tariffaria dedicata, per cui i relativi
costi sono spalmati sul restante servizio idrico con eventuale ricorso ai proventi che le Autorita territoriali competenti ottengono dalla
tassazione locale.

Al Paesi indicati in figura ne vanno poi aggiunti altri che prevedono una specifica componente della tariffa per le acque meteoriche
(Polonia, Romania, Russia Europea, Svezia, e piccole realta nazionali come Cipro, Lussemburgo e Liechtenstein).

Componenti tariffa idrica media in alcune realta Europee
Notevoli sono le differenze di incidenza delle aliquote
tariffarie relative dalla gestione delle acque meteoriche,

— si va da modeste entitd poco pid che simboliche, sino a
raggiungere valori del tutto paragonabili alle restanti
‘ componenti tariffarie per le acque potabili e reflue, come
nel caso della Germania.
MNei casi considerati va ricordato che la componente
tariffaria delle acque meteoriche viene per lo pid
considerata alla stregua di una guota fissa, indipendente
cioé dal consumo idrico della singola utenza.

Euroy'mic
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Conclusioni

Diversi eventi del Festival hanno evidenziato i motivi di aggravamento delle problematiche legate allo sconvolgimento del ciclo
delle precipitazioni con le relative ricadute in termini di danni e, a volte, vittime specie nei casi di mancata cura del territorio. Al
tempo stesso citta resilienti e sempre pil vivibili sono fra gli obiettivi della gran parte delle comunita urbane nel Mondo.

Si & visto come in Europa, e non solo, occorre adottare approcci tecnici e organizzativi in grado di gestire al meglio queste
situazioni. La risposta che viene data & quella di un impegno diretto delle aziende che gia gestiscono il servizio idrico sul territorio,
anche in rete con altri soggetti pubblici e privati.

Sono evidenti i problemi di tipo economico e di respensabilitd connessi a tale tipo di servizio (in ambito urbano). Si & visto altresi
quanto sia obsoleta/carente la normativa italiana riguardo a questi temi. Non ci si pud allora stupire se una parte significativa di
aziende, come risulta da alcune indagini (REF), non sono favorevoli a questo allargamento di prospettive.

Proprio I'esempio degli altri paesi europei e non solo che da tempo hanno intrapreso questa strada suggerisce la necessita di
adeguarci perché, inevitabilmente, avere un territorio sempre pil resiliente & oltretutto fra gli obiettivi pit qualificanti dell’azione
della Comunita Europea.

Per superare timori e diffidenze occorre allora una azione di adeguamento del quadro normative/regolatorio riguardante la
gestione delle acque meteoriche, ancora fermo per alcuni aspetti agli anni ‘70 del secolo scorso.
Questo permettera di assumere impegni in guesta materia con maggiore consapevolezza e fiducia.
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Intervento di Andrea Aliscioni - MM Milano

STRATEGIE DI MITIGAZIONE DEL CLIMATE CHANGE NEL CICLO IDRICO:
ESPERIENZE A MILANO

Contesto Regionale

Carenza ldrica Retficolo Idrico Superficiale

Tatabe riserve - Andmmerin 2031-2022 rispetto al prrinds 20082020

OO - 2008- 3050
Mndin K-
i ARG
H il 20032002

Grafid e Immagini fonte ARPA Lombandia www.arpalombardia.it

Contesto Regionale

Eventi meteorici estremi

Grafici e Immagini fonte ARPA Lombardia www.arpalombardia.it
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Soluzioni Adottate

Digitalizzazione e Modellazione Reti di Drenaggio

OPTICAL FIBEN MONITONING FOR AN INTELLIGENT SEWAGE NETWOMK
Sox A8
e CEND BNTO SN
IR RATURA

090 min } 1 'i

@ TRiowr [Hu@ Ll

) TR20yr
L@ TRS0 yr

o
\@ Q
% ai:? 5
oA '>‘ e
&/&\: KS’W

F“"’”"&A
utn.n
\""',I

5l

% L‘x

-

Climate Change e Servizio Idrico
69



Retrofitting Infrastrutiure Urbane
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Soluzioni Adottate

Incremento Capacita di Accumulo della Rete Fognaria
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Incremento Capacita di Accumulo della Rete Fognaria

Vasche di Laminazione

[ —

Linee guida per la
progettazione dei sistemi
urbani di drenaggio sostenibile
nel territorio comunale
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Valorizzazione Prima Falda
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Progetto via Balilla

Il progetto prevede l'utilizzo di quota parte dell’acqua
emunta dai 7 pozzi di proprieta del Comune di Milano
presenti nel Parco della Resistenza, ai fini dello scambio
geotermico in impianti a pompa di calore per la fornitura da
parte di ACS del servizio di
teleriscaldamento/teleraffrescamento a complessive 3
utenze.

¥ 7 pozzi di emungimento {portata media annua di 30 1/s)

v realizzazione di una rete di
teleriscaldamento/teleraffrescamento a serviziodi 3
utenze:

- scuola matemna di via Giambologna
- centro civico di via Tibaldi
- utenza privata

v’ recapito finale in corpo idrico superficiale [roggia Vettabbia)

v contribuzione alle spese di manutenzione e gestione dei
pozzi coinvolti con conseguente risparmio per il Comune (4%
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Intervento di Massimo Gargano - Direttore Generale ANBI

| RIFLESSI SUL COMPARTO IRRIGUO

> 141 consorzi di bonifica ed irrigazione

> 231.000 km di canali gestiti dalla Valle d'Aosta alla Sicilia
> oltre 900 impianti idrovori

> 3,5 milioni di ettari irrigati

» 342 impianti per una produzione annua da
IDROELETTRICO di 697 min di kWh

» 110 impianti per una produzione annua da
FOTOVOLTAICO di 8 min di kWh

# 1 miliardo di eure I'anno il danno
stimato alla produzione agricola (56
mid produzione agroalimentare
2020)

= 89% di acqua piovana si disperde
nel mare.

= Solo I'11% viene trattenuto negli
invasi

USO DELLE ACQUE REFLUE IN ITALIA ED EUROPA:

A0 miliardi di metri cubi sono i guantitativi annualments
trattati nei depurstori in Europs, Di cui 964 milioni
vengonao riutilizzati per scopi agricoli, industriali e civili;

In Italia viene trattato il 78% delle acque reflue, rispetto ad
una mediz mondiale dell'39%, di cui il 56% 2 trattato in
canformiti con Direttiva UE;

Artualmente, in ltzlia, solo I'B% viene riutilizzato per scopi
agricoli, civili ed industriali;

2,5 milioni di ettari sono irrigati ds impianti collettivi, di
guesti solo 161.000 ettarni utilizzano le acque reflue;

Il recard di utilizzo delle acque reflus & detenuto da lsraele
con P86%;

A Giugno 2023 entrerd in vigore la normativa europea
sull'uso delle acque reflue anche in agricoltura;

Secondo il commissario per |la depurazione, nominato dal
‘Gowverna, ¢i worrebbero circa 3,6 miliardi di euro per il
miglioramento € la realizzazione degli impianti di
depurazione

DISSESTO IDROGEOLOGICO

= Rischio elevato per frane a
alluvioni:
* 7.423 comuni italiani a rischio;
* 18,4% del territorio nazionale a
rischio frane e alluvioni;
= 8,1 milioni di abitanti: di cui L3 a
rischio frane e 6,8 a rischio
alluvioni. (fomte: dats IsPRA]

* ["Italia & prima in Europa con il
7.13% di territorio urbanizzato, pari
circa a 2.148.515 milioni di ettari

CONSUMO DI SUOLO

Punti deboli:

- Sono 339 i comuni italiani senza servizio pubblice di depurazions & '11% i cittadini non raggiunti da t=le

servizio per cui ci song in corso 4 procedure di infrazione all’ltaliz da parte dell’UE;

La depurazione deve gerantire una effettiva quslitd delle scque di riuse, rispette 3l problema dells
presenza di microplastiche, metalli pesanti, antibiotici, ecc;

Fanghi di depurazione: problemi dei contaminanti non compatibili per un uso alimentare dei prodotti
agricoli;

Il MITE ha insediato un Gruppo di Lavore interno che sta preparandao le Linee Guida per il riuzo. Utilitalia
ed ANBI propongzno allo stesso di allargare alle proprie conoscenze e competenze.

Solo un'accertata, condivisa e preventiva soluzione di questi problemi potra sviluppare
F'uso delle acque reflue in agricoltura a salvaguardia del primato dell’agroalimentare
italiano e senza rischio per la salute dei cittadini.

Inoltre, secondo alcune stime il riuso potrebbe rappresentare circa un 13% in pid di
disponibilita idrica!
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6. Strateqgie di adattamento in condizioni di forte carenza

idrica: ruolo della dissalazione

La risorsa idrica — seppure rinnovabile — mostra oggi la sua vulnerabilita, in un difficile
equilibrio tra disponibilita e fabbisogno. Accanto alle conseguenze dei mutamenti
climatici che alternano intense piogge a lunghi periodi di siccitd (come in Italia €
avvenuto nel 2017 e nel 2022), vanno poi ricordate una piu ridotta infiltrazione delle
acque per I'accresciuta impermeabilizzazione dei suoli. A questo si accompagna
sul fronte della domanda la crescita della popolazione che comporta un maggior
fabbisogno di acqua dolce per gli usi sanitari ma anche per quelli irrigui per
soddisfare le crescenti esigenze alimentari. Il ricorso alla desalinizzazione per le isole
del resto € gia da anni un elemento caratteristico per gran parte delle isole del
Mediterraneo per le quali i costi di approvvigionamento tramite navi presentano
costi proibitivi. A questo si aggiunge poi I'esigenza di rifornire di acqua potabile
quelle aree costiere perle qualil'infilfrazione salina dovuta anche a fenomenilegati
al climate change (per minore ricarica della falda e aumento del livello del mare)
non ne consente piu un uso diretto tramite i sistemi convenzionali.

Dato per scontato che vanno perseguite le migliori politiche sul fronte della
domanda, dal risparmio idrico, alla riduzione delle dispersioni di rete, il ricorso a fonti
idriche alternative diventa cosi una necessita ineludibile. Il ricorso alla dissalazione
di acque marine e salmastre (o brackish water), ha mostrato negli ultimi decenni, a
livello mondiale, una significativa crescita sia nel numero di impianti (oltre 20.000)
che nella capacita produttiva totale, Negli ultimi decenni vi € stato un significativo
miglioramento delle performance di questi impianti per i quali I'osmosi inversa e
diventato il sistema di trattamento predominante. | significativi consumi di energia
per produrre acqua potabile si sono ridotti in maniera significativa mentre hanno
cominciato a diffondersi un impiego crescente di energie alternative (solare ed

eolico) per alimentare i piu recenti sistemi di dissalazione.
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Intervento di Marco Lombardi - Siram Veolia SpA

DISSALATORI PER LE ISOLE PONTINE

Acqualatina S.p.A.

Societd mista a prevalente capitale pubblico (il 51% del capitale & detenuto dai Comuni dell’
ATO4 in proporziong alla popolazione residente). VEOLLA, partner industriale al 49% stato
selezionato tramite gara europea.

COMUNI SERWVITI 38 %’V,? N
RESIDENTI 675.000 ca. ‘ @ l -
TOTALE UTENTI ATTIVI 300.000 ca. -
FPERSOMNALE IN FORZA 350 ca.
FATTURATO ANNUO 138 M€
MLOLL. 40 P £

Acqualdatina S.p.A: Acque Potabili

LUNGHEZZA RETE ACQUA
POTABILE 4.000 km ca.
CONTROLU ANNUAL QUALITA
ACQUE POTABIL (PARAMETRI) e
Ne FONTI Di 0
APPROVVIGIONAMENTO
DISSALATORI IN ESERCIZIO / s
IN REALIZZAZIONE
SERBATOI E STAZIONI DI [ —_—
RILANCIO
TOTALE ACQUA FATTURATA 37'00%200 MC
Acqualatina S.p.A: Acque Reflue
N. DEPURATORI 67
UTENTI SOLO FOGNATURA —

E DEPURAZIONE .
VOLUME ACQUE 78.000.000
REFLUE TRATTATE MC ca.

LUNGHEZZA RETE 2.600 km

FOGNATURA ca
CONTROLL ANNUALI QUALITA 21.000
ACQUE REFLUE (PARAMETRI) ca
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| PRINCIPALI VANTAGGI DELLA DISSALAZIONE

Autonomia idropotabile ed abbaltimento dei costi per I'approvvigionamento idrico isola di Ventotene

CONFRONTO COSTI APPROVVIGIONAMENTO IDRICO
ISOLE PONTINE

- 80%

.28

Costo/me connave ckterma Costa/me con dEsalazions

Riduzione dell'emissioni di inquinanti (isola di Ponza)

Confronto delle emissioni inquinanti per scenario presente

Approwvigionamento con dissalazione e generatori locali ‘

Approwigionamento con dissalazione & generatori dedicati _

Approvvigionamento con navi cistermna

0 500 1000 1500 2000 2500

Emissioni da navi cistemna (ton CO2eqfanno) B Emissioni trasperto gasolio (ton CO2eq/anna)

B Emissioni da dissalazione (ton CO2eqfanno] @ Emissioni Totali (ton CO2eqfanno)

3000
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LA REALIZZAZIONE DEI DISSALATORI SULLE ISOLE

PONTINE E LE PROBLEMATICHE

Il dissalatore di Ventotene: impianto ro di porto nuovo (1.500 mc/d.)

Il dissalatore temporaneo

LEGENDA

Opere
B Arce c

Arce oggetto

lineari dell

d'intervento

a fase iniziale

getto d'intervento - Dissalatore definitivo

Dissalatore temporaneo

Le problematiche in corso di esercizio — il BORO

MESSA IN ESERCIZIO
NOVEMBRE 2017

ACQUA IN DISTRIBUZIONE

= Basso
rendimento
membrane
osmotiche per
le elevate
temperature
estive

~

»

/-— Cmbentcmone\\

impianto RO
Resetting
parameitr di
processo e
recovery
impianto RO
Installazione II“

\\ modulo RO

m
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90 mc/h 38 mc /h

5.2 mg/l 085 mg/l

0.468 kg/| 0.0323 kg/I
Acqua di Mare Acqua Potabile

D. Lgs. 31/01
Limiti Acque uso
umano: < 1 mg/l

% D. Lgs.152/06

Limiti scarico: £2 mg/I

52 mc /h
8.4 mg /|
0.436 kg/l

Acqua di Scarico

Le problemadtiche in corso di esercizio - la torbidita in rete

4 N 4 N

« Vetustd della rete
acquedottistica dell'isola

» Scarsa manutenzione delle * Spurghiinrete
condutture « Sistemi filtranti in rete

» Forte incrostamento delle - = Pulizia serbatoi
condutture e serbatoi per = Bonifica e sostituzione di
accumulo di materiale condutture ammalorate
corpuscolato = Reminerdlizzatore

+ Alta concentrazione di
condutture in ferro

N

N

Cause

L'impianto di rimineralizzazione a servizio del dissalatore dell’isola di Ventotene

DUREZZA TOTALE (°F)

Innalzamento del valore medio di
durezza dell’'acqua immessa in rete da
circa5a 15 F°

Attivazions del nuovo
rimineralizzatore

o

“f Fy & & @*f o S f” o .,\f
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La qualité dell'acqua - Impianto Dissalazione Ventotene Periodo di monitoraggio | semestre 2022

UNITA DI
PROVA e

pH
Temperatura
Colore
Odore
Conducibilita
elettrica
Ossidabilita
Torbidita
Durezza
Residuo

secco a 180
°C

lone ammonio

Sodio
Potassio
Magnesio
Calcio

pH
°C

usfcm a
200C

mg/L 02
U
°F
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LIMITE

{D.Lgs 31/01)

6,5<pH<?.5
25
incolore
inodore

2500

&
sava”

50

1500

0.5

200
n.d.**
50

n.p.

VALORE

778
14,3
incolore
inodore

603

<05
0.7
16.7

371

< 0,01

76,2
3.9

11.4
78,9

UNITA DI
FROVA MISURA m VALORE

Nifrite
Nitrato
Clorureo
Floruro
Fosfato
Solfato
Ferro
Manganese
Arsenico

Dizsinfettante residuec
Coliformi totali

Enterococchi

Escherichia Coli

mg/L
mag/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
pa/L
pa/L
g /L
mg/L
ufe/100 ml
ufc/100 mi
ufc/100 mli

* senza vanazioni anomale

** non definito

*** valors consigliate

0.5
50
250
1.5
n.p.
250
200
50
10

> 0,2

0

<0.10
<1
122.7
<0,2
<1.0
23.5
&l
<10
<2
0.3
0]
o]
o

Impianto RO temporaneo (1.500 mc/d.) di Cala dell’Acqua — Ponza (LT)
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Impianto RO definitivo (4.000 mc/d.) di Cala dell’ Acqua - Ponza (LT)

I

R

COPERTURA

DISSALATORE PONZA
- 3 contenziosi con sentenze passate in giudicato in favore

di Acqualatina
- 2 contenziosi con giudizio attualmente pendente ‘$

DISSALATORE DI VENTOTENE
- 3 contenziosi con sentenze passate in giudicato in favore

di Acqualatina Q

—)
LEGGE N. 60 DEL 17 MAGGIO 2022 «SALVAMARE»
SAZZETTA % UFFICIALE
DELLA REPUBBLICA ITALIANA
LEGGE 17 maggio 2022, n. 60
Disposizioni per il recupero dei rifiuti in mare e nelle acque interme e per la promozione deil'economia circolare (legge «SalvaMares)
(22G00089) (GU Serie Genearale n.134 de! 10-06-2022)
note: Entrata in vigore del provvedimento: 250672022
Nuove Misure per le autorizzazioni degli impianti Criteri specifici per |'autorizzazione dei valori

di dissalazione limiti allo scarico
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Lo studio idrodinamico di diffusione del cuneo salino del 2014 - isola di Ventotene

Lo studio idrodinamico di diffusione del cuneo salino del 2016 conclude che:
- a distanza di 10 m dallo scarico la salinitd = 10 % in piU
- adistanza di 20 m dallo scarico la salinita = valori prossimi alla normalita

Il monitoraggio dei popolamenti bentonitici nel punto di scarico della salamoia - isola di Ventotene

Monitoraggio della
Posidonia mediante la
tecnica del «Balisages: e
verifica distribuzione del
cuneo salino

Ipotesi: Impianto trattamento salamoia

potrebbe consentire benefici

importanti sia in termini di C ".

s e )
Il frattamento della salamoia J

impatto ambientale
dell'impianto di dissalazione, in

quanto la salamoia non e v o b L $
verrebbe pil restituita al mare, i . :
sia in termini di beneficio [ I

energetico, in quanto . \
I'energia prodotta verrebbe W i
utilizzata dall'impianto di ~ :
dissalazione. e J

hd

& ‘ e ax
nEnEn
k A P J
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Ipotesi: Alimentazione con energia da moto ondoso

\-..
C"»s?»:

REWEC3
Nel Mar Tirreno ipofizzati una media di
500 MWh/anno per 100 m lineari

Noovs gors fates o forvs
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Greer Oty enopy Mest 13773 Nev, Ba.

Ipotesi: Alimentazione con energia da moto ondoso a Ponza

OWC
280 MWh/anno per 100 m lineari
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Intervento di Andrea Ferone - SUEZ SpA
Roberto Bausani - Culligan Italiana SpA

DISSALATORE DELL’ELBA ASPETTI TECNOLOGICI

Panoramica del progetto

A,

Il contratto riguarda 'asseanazione dell'ingegneria esecutiva, della ‘

Pl A

wrins Bnsimins AR A

dellintera isola d'Elba per renderla quanto piti possible indipendente Y
dalla condotta di acqua potabile proveniente dal continente e

AN AN AN TN

’

Prestazioni di impianto

*  Produzione continua di acqua permeata di 80 l/s, cormispondenti a 288 m3/h; in funzione della
percentuale di recupero prevista nei termini del 42%, la portata di acqua di mare in
alimentazione allimpianto si attesta al valore di 688 m3/h

= Limpianto & stato progettato per produrre acqua potabile da acqua di mare. Il sistema prevede
la mineralizzazione del permeato prodotto, tramite miscelazione con l'acqua emunta dai pozzi
efo dalla dorsale, in modo da garantire il rispetto dei parametn richiesti dal D. Lgs 31/2001
“Attuazione della direttiva 98/83/CE per le acque da destinarsi al consumo umano”

Filiera d'impianto

¥* Accumuli e rilanci acqua mare

#* Sezione di filtrazione con filtri dual media

# Sezione di filirazione a cartuccia 5 micron

» Sezione di osmosi inversa A completamento sono previste:

# Accumuli e rilanci acqua di pozzo per miscelazione con permeato > Sezione di cleaning membrane CIP

# Accumuli e rilanci permeato a rete potabile » Sezioni di dosaggio reagenti

¥ Accumuli e rilanci concentrato a scarico a mare ¥ Sistema produzione acque e aria servizi

Climate Change e Servizio Idrico
83




Schema di Processo

T e e == ) =

T i N0 7T el O T i 10 e T i 1
- l l >
e ] - : :
i : * * -
U . c - o e W R
) * = *
et e e e BV Ml
s O L (A MRS, POT ASLE
Liw s 1oL . emTE
+ ® }
] R L ]

3D Rendering

[riygowivsin) 0 (04 V,_',, >
S L _.":::::?::.. '.‘_::.'_

.. — \ \ \. %
E) - i

MA

Principali aspetti tecnologici del sistema ad osmosi inversa

» Valutazione della qualita dellacqua in ingresso e
dell'acqua da produrre

Minimizzazione degli spazi e logistica
Flessibilita e fattori di sicurezza

Scelta delle membrane pil adatte

¥ ¥V ¥V ¥

Minimizzazione consumi energetici
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» Caratteristiche acque in ingresso » Caratteristiche dei pretrattamenti

» Necessita di post trattamenti » Gestione delle acque di scarico

» Disposizione ottimizzata dei vessel
» Disposizione ottimizzata di tutte le utenze

» Realizzazione su skid separati trasportabili su isola

VISTA ASSONOMETRICA

Coltigam.

Scelta delle membrane

» QOscillazioni di temperatura
» Concentrazione di TDS
» Concentrazione di boro

» Minimizzazione della pressione di lavoro
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Minimizzazione dei consumi energetici

Permeate
» Scelta di soluzioni di pompaggio efficienti Energyin o Oty g
ra Y
¥ Utilizzo di recuperatori energetici Ee 1|
T |
|
\ F
Energyin  § Energy out
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