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La presente Monografia raccoglie nella forma il piu possibile ordinata una parte dei materiali
(messi a disposizione dagli autori) che sono stati presentati nel corso del Festival dell’ Acqua
2022 svoltosi a Torino dal 21 al 23 settembre 2022. Il materiale utilizzato e I'ordine di
presentazione dei temirisponde ad esigenze dilogica narrativa con riferimento agli argomenti
trattati. Per questi motivi solo una parte delle relazioni e stata utilizzata, in ogni caso futto il
materiale prodotto nel corso del Festival dellAcqua € scaricabile dal sito:
https://festivalacqua.org/

Contenere le dispersioni idriche: aspetti critici, tecnologie e possibili soluzioni 2


https://festivalacqua.org/

MONOGRAFIA

Contenere le dispersioni idriche:
aspetti critici, tecnologie e possibili soluzioni

1.Introduzione e considerazioni generali

Il tema delle dispersioni idriche € da diversi anni al centro dell’attenzione, non solo
mediatica, nel nostro Paese. Pur con alcune differenze territoriali, si puo affermare
che esso sconta lunghi periodi di mancato rinnovo delle reti in particolare per le
molte gestioni in economia o ad esse assimilabili. Gestioni cioe prive di quel
carattere industriale che dovrebbe sempre caratterizzare un’attivita di tale
importanza e delicatezza. Con il completamento della riforma del servizio idrico
molto e stato fatto ma alirettanto molto rimane da fare, del resto e solo negli ultimi
anni che nel schema diregolazione ARERA vengono contemplate specifiche
misure al riguardo. A richiederlo, prima ancora che mere ragioni economiche, vi
sono ragioni di tutela di unarisorsa, quella idrica, che a causa di cambiamenti
climatici, inquinamenti ed usi non oculati, sta diventando sempre piu scarsa al
punfo che in alcune aree, incide sulla stessa continuita del servizio. Il problema ha
una forte rilevanza sul piano tecnologico in quanto sono disponibili nuovi dispositivi
e nuove procedure, ma anche sul piano della definizione stessa di dispersione

idrica, oggetto di un ampio dibattito che va oltre la stessa sfera nazionale
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Intervento di Claudio Anzalone - Membro della Commissione

Qualita del Servizio Idrico Integrato di UTILITALIA
INTERVENTO INTRODUTTIVO

Un'ossessione nazionale

Il problema delle dispersioni idriche ha da sempre ossessionato il nostro Paese.

[programma del Festival, nota intfroduttiva alla presente sessione)

Bad news

o Le perdite nelle refi d'acquedotto sono inevitabili, tutti i sistemi fisici hanno rendimenti
inferiori a 1 sia nel trasferimento di energia sia nel trasferimento di massa = Ci dobbiamo
convivere, dobbiamo gestirle al meglio

o Come per tutti i sistemi fisici, la vecchiaia non aiuta: le reti d'acguedotto in ltalic sono
gid "malto anziane" e con i tassi di sostituzione attudli e prospettici non possiamo
aftenderci un ringiovanimento, anzi ...

Good news:

o Lo sviluppo tecnologico ci ciuta a contrastare il fenomeno, con soluzioni che presentano rapporii costi/efficacia
interessanti

o Anche grazie all'czione ARERA, il tema € in cima alla lista delle prierita ed € quello a cui & dedicata la maggiore
quota di investimenti

Un punto d'attenzione
Le perdite sono oggetto di attenzione sociale = serve una comunicazione cormrefia, omogeneq, efficace

SOMMARIO

1. Dicosa stiamo parlando
2. Indicatori e dati
3. Atfivita della Commissione Qualita del Servizio Utilitalia

Un rendimento di sistema e i svoi limiti

Le perdite sono la misura del rendimento del sistema "rete” nel frasferimento
di massa.

I limifi di rendimento energetico sono noti e ampiamente studiati: nel caso
delle retfi idrauliche essi sono connessi dlle cosiddette "perdite di carico”
(oltre ai rendimenti propr delle apparecchiafture eleffromeccadniche).

Per guanto riguarda invece il rendimento nel frasferimento di massa:

o conosciamo le regole generali che ¢l dicono che le perdite dipendono
dalla quantita e dalla dimensione dei "for" presenti nella rete e dalla sua
pressione d'esercizio (campo piezometrico)

o non riusciamo a valutarlo sintetficamente, ma solo facendo specifici
bilanci di massa su sistemi chiusi.
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Le reti che frasportano fluidi potrebbero tfeoricamente avere perdite "reali” nulle se:

o redlizate con materiali idonei non permeabili al fluido frasportato e inalterabili nel tempo
o dimensionate per resistere dlle pressioni massime d'esercizio (ordinarie e stracrdinarie)

o perfettamente realizzate (speciamente nelle giunzioni)

In prafica succede invece che:

1. le refi estese (acquedotti e metanodotti) perdono tutte e sempre
in varia misura, e ci® a causa di fattori diversi agenti durante la
loro vita utile

2. questo "rendimento” peggiora nel tempo.

Ad es. fino a qualche decennio fa le perdite "ordinarie” del metanodotti erano considerate trascurabili e
comungue non problematiche. Oggi invece il tema & diventato di grande attualitd a causa del loro contributo
importante all'effetto serra (il Global Warming Potential del CH, & circa 25 volte guello della CO,).

Un rendimento di sistema e i suoi limiti

Per limitare le perdite delle reti d'acquedotto, risultfa quindi
necessario:

1. Redlizzare refi ad alto rendimento iniziale e
infrinsecamente resilienti nel tempo 2
progettazione idraulica, materiali, tecniche
costruttive

2. Gestire con attenzione le retfi 2 olfimizzazione
delle pressioni, riduzione al minimo degli effeffi
nefasti dei transitori idraulici

3. Misurare nel tempo il rendimento e individuare i
guasti 2 bilanci idrici e localizzazione perdite

Endof
Economic Lite

5

4. Valutare correttamente la soglia limite di
rendimento 2 rapporto costo/beneficio di ogni
singolo intervento manutentivo, raggiungimento
delle condizioni per la bonifica infegrale

In sintesi

» Nei sistemi a rete un cerfo grado di perdita & inevitabile

¥ Il valore soglia di rendimento (perdite) accettabile & specifico per ciascun sistema, in relazione
alla disponibilitd e costo della risorsa distribuita

» Gliinterventi generali di rinnovo reti e quelli specifici di eliminazione guasti in assenza di
danni/disservizi devono essere valutati in funzione del rapporfo costo/beneficio

- =

A) Necessita di misurare le perdite correttamente

B) Necessita di definire soglie di accettabilita e obiettivi di efficientamento che
tengano conto della specificita di ciascun sistema (costo vs beneficio)

Problema relativo agli indicatori: difficile contemperare le diverse
esigenze (tecnico-gestionali, regolatorie, comunicative)
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Problema vero e problema mediatico

@

21 MARZO 2022

Siccita: gli acquedotti italiani B
ridotti a colabrodo, quasi la n re p &) rt T

meta dell’acqua va perduta
et dell'or dstrt G ek LE STATISTICHE DELL'ISTAT SULL'ACQUA | ANNI 2019-2021
s Va perduto oltre un terzo dell’'acqua immessa
ORTRS nella rete di distribuzione

Crisi idrica, reti colabrodo. Acquedotti
perdono il 42% dell’acqua che
trasportano

B LUGLIO 2022  CROMACA  LETTURA 5 NaN

‘“La crisi idrica: sono tre anni che piove di meno, sono cose cicliche, non é solo la crisi climatica.

Sommiamo a questo la nostra scellerata gestione delle infrastrutture, abbiamo pochi invasi e non

di molti corpi idrici naturdli non si risolvono solo riducendo le perdite

' | problemi di disponibilitd della risorsa e le sofferenze ecosistemiche

delle reti d'acquedotio.

Durante le siccitd — come quella che abbiamo vissuto nel 2022 - si

i dati di efficienza delle refi idriche sono disponibili solo per le refi

‘ parla solo di "acquedeotti colabredo™. || motivo &€ molto semplice:

d'acquedofto.

La preziosité di questa risorsa, i suoi usi concorrenzidli & le necessitd
di tutela ecosistemiche richiedono che anche gli aliri seftori ad alta

sistema di regolazione che preveda obblighi di misurazione e

» intensita idrica - a pariire dall'agricoltura - debbano avere un

rendicontazione dei volumi prelevati e ufilizzati e obietfivi di
efficientamento degli usi finali e dei rendimenti dei sistemi distributivi.

Perdite: una preoccupazione vera?

M1la [m*/km/gg] M1b [%]
Totale Italia 17,2 Totale Italia 40,7%

] g a 38.0% Mia - perdide sdriche lineari (mc/lan/'gg)
15,5 Y [ 7 - Mia<i? | B2<Mia<) | 20<Mia <3S | 35<Mia<38| Mia 255

. T oo 11.4 32.2% L T N
B i_i 2805 Mib <385 | B
§§ 389 MIb <45% c
‘ E L) amtas b <88t | D
"

26,9 ‘

]
-

: ARERA, elaborazione su dati relativi alla Raccolta "Qualita tecnica — monitoraggio (RQTI 2022 (delibera 107/2022/R fidr).

43,0% { Mib 2850 ] _ E

50,0%

(ARERA, Relazione annudle 2022)
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Perdite rete idrica in Italia per regione

e o

5%

La percentuale di perdite idriche totali della rete
nazionale di disfribuzione dell'acqua potabile & del
42,0%: ogni 100 litrl immessi nel sistema, ben 42 non sono
consegnati agll utentl finall. Per le cattive condizioni
dell’infrasfruttura idrica si disperdono 3,4 miliardi di mefri
cubi: 156 litri al giorno per abitante. Stimando un
consumo giornaliero pro capife di 215 fitri (valore
nazionale), le perdife pofrebbero garantire e esigenze
idriche di circa 44 milioni di persone in un anno.

[LE STATISTICHE DELL'ISTAT SULL' ACQUA. | ANNI 2018-2020, 22
marzo 2021. 'analoga pubblicazione per gli anni 2019-2021
riporta dati sclo peri capeluoghi di provincia.)
Problema relative ai dati: necessita di
comunicare dati omogenei e confrontabili,
meglio se univoci.

Una giusta preoccupazione, in cima alla lista delle priorita

Investimenti 2018-2019
MC1 e MC2; 0,6%

Altro; 23,2%

Investimenti programmati 2020-2023

B Perdite idriche (M1)

M Interruzioni del servizio (M2)

Gualita dell'acqua erogata (M3)

77

W Adeguatezza del sistemna fognario (M4)

Pregd; 1,9% I— M Smaltimento di fanghi in discarica (M5)
M2; 12% Quality dellacqua depurata (MG)
Prerequisiti
Me; 20,5% M Qualita contrattuale (MC1 e MC2)
M3; 5,4%

Ms;1,5%  M4;11,8%

(Utilitartis, Blue Book 2022)

Qualche segnale positivo

M Altro

[ARERA, Relazione annuale 2022)

Distribuzione della popolazione per classi ol appartenenza delle gestioni per il macro-indicatere M1

“Perdite idriche”

25% Eesd
Fa e
4%
6%
Anno 2015 Annc 2021

HC 4] W Mancanza del prerequisita

‘ ‘ Rispetto dlla rlevazione condotta per
I'anno 2019, si regisira un moderato
miglioramento, confermando la tendenza
di costante avanzamento dei progressi in
termini di riduzione delle perdite idriche: la
popolazione servifa da gestor che si
collocano nella classe di eccellenza (classe
A) oppure nella classe B, infatti, e
llevemente iIncrementata, a fronte di una
fiduzione delle gestioni nella classe
peggiore (classe E).

[ARERA, Relazione annuale 2022)
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Indicatori di perdita: scegliere quelli giusti

Assessment of Performance
Indicators for Non-Revenue
Water Target Setting and
Progress Tracking

AN

Armerican Water Works
Association

Bt i e WaeE M evpetd Brmse @

Criteri di selezione deqli indicatori:

1.
2.

tecnicamente rigorosi

comprensibili per le varie parti interessate

adatti ad essere utilizzati per la definizione degli

obiettivi, il monitoraggio dei progressi e di aiuto

dll'effettiva riduzione delle perdite

nordamericane

adatti al livello di preparazione delle aziende
idriche e delle agenzie di regolamentazione

Table 16 Scoring of candidate indicators and parameters using assessment criteria

Ciiterion Score Criterian Seore
Trpe | Candidate Indicat T Understand- | Ferfor o Type | Candidute lndicater | Tochnical Undesstand: | Performance
Rigor s hﬁtﬂmlilt Suitable in A Total Riger able et Suitable in HA Tadal
Unit fotal water Unit odal water
loss volume 4 5 5 5 (L] boss value (LCR) 2 5 -1 h
{galiconnection/day) (8feonnection,year)
Unit spparent % Unit apparent koss
loss valume 3 g 5 5 % ; value (LCR) ] -1 -] il
(galfeonnection day) [&lcannection/year]
Uit real loss volume P 5 5 5 1 Unit real loss
{galiconnectionday) value (LCR) 1 § 5 ”
Uit real lecks volume f ; 5 g " [§/cannection,/yesr]
{gall mibe/day) Data validity tier 4 L 4 L]
- Uit real loss wolume Soutce metering
! (galicannection 4 4 4 4 1% data grade 4 i 4 1
£ [ daylpal) g |meighted)
Apparent loss/ § | Billed authorized
billed suthorized H § H § R 3 | consumption data 4 4 4 16
consumption grade (weighted)
Infrastructuee A t loss
4 3 4 4 1% Ppanen
leakage index [ILI} data grade 4 4 4 L
Pressure [mesghted)
management 1 4 1 4 (L] =
index (PMI}
Infrastructure
leakage index ' 3 ' ' 15
plesse
manssamant indsy
Mo 2021 Bricfing note p LAY 13 July 2021 Statement an Taxsnomy Climate TSC
\ =
EurEau

Drinking Water
Supply and Leakage
Management

Eftachve asset management of water supplg infrastructure and
mandgement of water |osse.s from the distribution system are critical
parts ot'the water suppliers’ role.

In questa indagine rilevato in ambito UE
l'uso di 16 diversi indicatori.

Quelli utilizzati maggiormente sono gli stessi
adottali da ARERA nella RQII.

Taxonomy Delegated Regulation
on climate objectives

Statement on the Climate Action Technical Screening
Criteria

‘ ‘ We do not believe thaf a single indicafor is
sufficient fo determine sustainability due fo

the very differenf and complex nature of

supplying drinking wafer in Europe.
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Le valutazioni della Commissione Qualita del Servizio Idrico di Utilitalia

La Commiissione Qualitd del Servizio Idrico di Utilitalia ha demandato ad un apposito gruppo di
lavoro un approfondimento del tema dispersioni idriche.

In particolare & stata approfondita I'analisi degli attuali indicatori di qualita tecnica (Mal e M1b) e
di possibili fattori cormrettivi o indicatori alternativi:

o Ut ed efficact per una rappresentazione sintefica del fenomeno

o poco sensibili a particolar conformazioni dei diversi sistemi idric

o adafti a fini regolator (definizione obiettivi, monitoraggio, benchmark)

Il GdlL si & costituito alla fine del 2021 & ha completato la prima fase della propria atftivitél a luglio
del 2022 con la produzione di un documento di sinfesi.

Principali evidenze condivise

o Gli obiettivi di riduzione delle perdite e la loro congruit&l dovrebbero essere valutati soprattutto
a livello locale in termini di complessiva sostenibilitd ambientale ed economica, tenendo
conto delle priorita di investimento, nonché degli effetti economici di tutte le esternalitd,
comprese quelle di caraitere socidle e ambientale.

o Per ognuno degliindicator considerati (analisi AWWA ed Eureau) sussistono vantaggi e
svantaggi € vanno sempre considerati gli specifici ambifi dimpiego.

o Indicatori RQTI: significativitd dell’indicatore M1aq, limiti dell’indicatore M1b = andrebbe
valutata la possibilitd di infrodurre fattori corretfivi nel vigente meccanismo per tenere conto di
evidenti asimmetrie, soprattutto riguardo dlla densita di utenza. E questo a maggior ragione
considerato che proprio dll'indicatore M1b ci si riferisce per validare il raggiungimento o meno
degli obieftivi iguardanti gli inferventi finanziafi dal PNRR (M2C4 - 14.2).

o Appare opportunc approfondire le metodologie di definizione del ¢.d. “livello economico
delle perdite”, ovvero il limite di intervento tecnico/gestionale dl dil& del quale i costi connessi
alla riduzione delle dispersioni superano significativamente i relativi benefici.

Conclusioni

o Fraimolteplici indicatori di perdita impiegati non si rifrova una soluzione unica e
omnicomprensiva. Ognuno di questi indicatori, riesce ad essere efficace, pit o meno, su unda
specifica area di applicazione e per una specifica finalitd.

o L'adozione di standard fissi, unici nel tempo e per I'insieme degli operatori, se da un lato pud
permettere, in una prima fase un pivu agevole conirollo del sistema, dall’ altro, sul medio-lungo
periodo, non risponde necessariamente ad obiettivi di uso efficiente delle risorse.

o L'attuale sistema previsto dalla RQTl appare non del tutto soddisfacente, in quanto pud porre,
per talune gestioni, obiettivi di miglioramento in termini di cambio classe sostanzialmente
iraggiungibili, mentre di converso pud porre, per alire gestioni, obiettivi di riduzione M1a
“iragionevoli” quando tale indicatore si posizioni gic a livelli inferior a quelli previsti per la classe
migliore.

o Inuno scenario difivalutazione dedli indicatori e delle modadlita di definizione degli obiettivi di
efficientamento, appare opportuno porre attenzione ai cosiddetti “livelli economici delle
perdite”.
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Intervento del prof. Ing. Orazio Giustolisi - Politecnico di Bari

IDRAULICA DELLE DISPERSIONI IDRICHE E LORO MISURAZIONE

Gestione dei Sistemi Acquedottistici: formazione

Carente ... discorso lungo

Universita: Corsi di Gestione dei Sistemi solo in
poche sedi

Gestori: Formazione continua difficile da conciliare,

poca offerta vera e non reale interesse

Alcune esperienze positive personali
Gruppo CAP, GAIA, Regione Calabria, Utilitalia, ...

Le Perdite Idriche Reali

Le perdite idriche sono efflussi da tubazioni, giunti e connessioni alla proprieta generati da un
fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i fenomeni di moto
vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico, le variazioni di temperature, ecc.

Le perdite idriche sono, dal punto di vista idraulico, efflussi torricelliani caratterizzati da una
certa portata che e funzione dell’area della sezione di efflusso e della pressione locale.

La distribuzione sia spaziale che come portate e area della sezione di efflusso delle perdite
idriche non é nota.

Si puo immaginare che essa sia una popolazione di portate o area della sezione di efflusso
caratteristica del particolare sistema idrico e funzione della natura tecnica dell’asset, ma
anche della sua storia gestionale e di esercizio quotidiano.

Possiamo immaginare la distribuzione delle perdite idriche (in portata o area) equivalente ad
una eta media della popolazione ovvero la portata come la condizione di salute e 'area come
I'eta.

La gestione delle perdite idriche, quindi, attiene alla necessita di mantenere tale popolazione
in salute (portate medie di perdita idrica basse) e controllarne I'eta media.

Le perdite idriche reali sono efflussi da componenti di sistema generati da
un fisiologico deterioramento dei materiali che ha come forzante esterna i
fenomeni di moto vario, le variazioni di pressione di esercizio, il traffico
veicolare, le variazioni di temperature, ecc.

Le perdite idriche reali sono, dal punto di vista idraulico, efflussi
torricelliani caratterizzati da dalla portata che e funzione dell’area della
sezione di efflusso (coefficiente di efflusso) e della pressione locale.

L= c-Q(P)-\/; ~c-Q,-P Legge di Torricelli

portata di efflusso

Area della sezione della perdita variabile con la pressione
Pressione residua alla sezione della perdita

S S =

costante di efflusso
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Le Perdite Idriche (studi fenomenologici recenti)

1.3E-04
1.2E-04
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4.0E-05
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Area (m?)

0 20 40 60 80 100 120
Pressure head (m)

®uPVC,L=50mm emPVC,L=50mm @HDPE,L=73mm @ Steel, L=50 mm

Modelli Fenomenologici

n.2 Formulazioni della Fenomenologia

1 Q(P" )=AI(P"’ )ogy£2 Germanopoulos - Empirica
> Fixed Area Variable Area Discharge
d e = gl | P = Q(P")on S (FAVAD ) - Fisicamente Basata
almlr —0.6- /2gQ l,du=0.6-\/—22-A(P‘)ozﬁzﬁ=ﬂl(y‘)05&ﬂj,§ﬂﬁ

= f (P ey
Se Ia sezione dellorificio Q dipende dalla pressione: 24 =06-2g (4 +4P™ WP = pP= +4(P%)" = AP~
i = 0<y<2 y & funzione del materiale dove si genera l'orificio
=_flalrm))p

o< % <100 A & funzione del materiale dove si genera l'orificio

L1
p s 0]

perdita __ edi
dtubo ‘ _ﬂmbap:bo ”

Propensione alle rotture => perdite dei tubi

Le Perdite Idriche Reali (categorie storiche)

Negli anni ‘90 le perdite idriche reali furono classificate in funzione della portata per coglierne
la natura tecnica e gestionale

1. Perdite idriche di sottofondo (Background Leakages M1) gocciolamenti e piccolissime
portate

2. Perdite idriche non riportate (Unreported Bursts M1-->M2) sono quelle che hanno una
portata media sotto la soglia di quella determinata da programmi di ricerca attiva delle
perdite idriche (es. 0.1 1/s)

3. Le perdite idriche riportate (Reported Bursts M2) (veri e propri scoppi e rotture,) sono
quelle che hanno portata rilevante (es. 2-3 1/s) e producono effetti visivi, danni o
abbassamenti di pressione (effetti sul servizio all'utenza) e quindi si palesano.

4. N.B.soglia determinata da programmi di ricerca attiva e funzione delle tecnologie e della
strategia gestionale di ricerca perdite ... comunque la letteratura tecnica ed esperienze di
campo diffuse ci dicono che non piu del 15%-20% di volume d’acqua é recuperabile con la
ricerca perdite. Peraltro, le azioni di ricerca delle peridite come di sostituzione delle
tubazione «disturbano» il sistema, quindi possono non essere durature nelle recupero
delle perdite.
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Acquedotti colabrodo o gocciolamenti diffusi ?

M1 - Classi di appartenenza

Perdite idriche limeari (mc km/zz)

Mla <15 | 15<Mla <25 | 25<Mla <40 | 40<Mla <60 | Mla >60

K =86400 ——-365

sec day

V. =K-0=31.536m’

year

sec
=31.536.000
ay year year

m’ L
(] = e(as)
ay - Km sec- Km

3
ez )
_ day-Km

L 1000
Q =M, =
sec- Km 86400 86.4

M1lao M1b

M1a versus M1b

E corretto 80
parlare di 70
perdite idriche 60

in percentuale ? s 50

% 40

M1, = Ml, M1, comparabile a D1, >
M1, + D1, 20

10

0

Relazione tra M1; ed M1, al variare di D1, (m?/giorno/km)

Classe E (6 %)

Classe D (5 %)

.
P

30 40 50 60 70 80
M1, (m?/giorno/km)

Idraulica Avanzata: Modellizzazione delle perdite in funzione

della Pressione a livello di tubazione

Water main

Master meter

Point of supply

Right of way
Property boundaries

Public network
Private network

o

& Subsidiary meter
i—|
=
=

Other properties
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Un caso reale: calibrazione avanzata

© WON Couabzation INDRETEL ALLE Lawout of Rt Caitrata WON

d e Ja-ul;f\ ONAEXD B, cORBEORRZOF +X aa'yg
Rete Calibrata WDN Pras
‘ T
+
3 +
P
’ S
++
2 = = 2 'Y E® Sancee
Ovbets Sobpeyor

T Mia Mib Dia Mib
3282 55.49% 2632 3.12%
3426 59.16% 2365 5.96%
. 38.16 7L61% 1513 5.96%
g 3858 72.68% 1450 5.84%
E 3750 66.80% 18.64 5.76%
36.26 64.86% 1965 5.50%
| GrandiUtenze Giornaliere | 81465 | 7a333 | eaa38 | emz0 [ s
1157-10Mla = B2 (B2 )™ 5 Gy = —o
media media WDN La=l
( DN )
media

B2 =1157-10°Cypy
_ Mia

WDN — LWDN
media

Cypy > 1(Mla per deterioramento) Cyyp,, < 1(Mla per pressione)
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2.Esperienze e tecnologie nella ricerca e contenimento delle

dispersioni

| modi per individuare le perdite sono certamente uno dei temi cha hanno visto
negli anni un fiorire di soluzioni tecniche via via che nuove tecnologie venivano
messe a disposizione del mondo degli operatori. Questo ha riguardato inizialmente
la ricerca, per lo piu con metodi acustici della singola perdita, sino a valutazioni su
area vasta ricorrendo a mezzi in grado di supervisionare da grande altezza
(aerei/droni e satelliti artificiali) e quindi una vasta porzione direte. Una volta
localizzata le perdite occorre procedere alla loro soppressione o contenimento
come la sostituzione delle tratte ammalorate o anche ricorrendo a sistemi messici
a disposizione dalla huova scienza dei materiali. Le soluzioni possibili sia nella
localizzazione che nelle tecniche diriparazione sono comungue molteplici anche
in relazione ai diversi contesti considerati.

Non si tfratta di attivita fini a se stesse, si consideri infatti che queste si collega
anche con quanto svolto da altri comparti organizzativi dell’ azienda idrica, dall
metering alla supervisione e oftimizzazione gestionale sino alla gestione degli
assets. L'esperienza delle aziende associate a UTILITALIA e/o di fornitori di soluzioni
tecnologiche consente di descrivere uno scenario vasto anche se non esaustivo di
quanto € possibile fare in materia. Si puo anzi affermare che & proprio da queste
sperimentazioni sul campo che € possibile pervenire al miglioramento continuo

delle prestazioni tecniche dell’azienda.
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Intervento dell'Ing. Antonio Carbonara e dell’lng. Luigia Troiano - AQP SpA Bari

L'ESPERIENZA DI AQP

L’AQP in Cifre

... . Puglia
Regioni interessate dalle opere di .
g AQP P 3 Campania
Basilicata
1200 km di grande adduzione
- . 4000 km di diramazioni e sub diramazioni
Rete idrica gestita 24.000 km 15.600 km di reti urbane
3.300 km di allacciamenti d’'utenza
. . 246 in Puglia
Comuni serviti da Acquedotto 258 12 in Campania
2 in Puglia
Impianti di potabilizzazione 5 2 in Basilicata
1in Campania
Cittadini serviti Oltre 4.000.000
Clienti Oltre 1.000.000
Volume immesso nel sistema 520 Mmc Pari a circa 16.500 I/s

Il sistema di Approvvigionamento di Acquedotto Pugliese

1905-1940 Acquedotto Sele e ramificazioni
1950-1965 Acquedotto del Calore

1970 Acquedotti del Fortore edel Pertusillo

1980 Acquedotti del Sinni e Ofanto e ramificazioni
1990 Acquedotto del Locone

Calore

Sinni
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Il Piano strategico di AQP 2022 - 20246

PRIORITA STRATEGICHE: Tacquedotm

'
~2,0 Mid € di investimenti nellarco di Piano, di cui ~516 M€ a valere su React-EU e PNRR i e

Investimenti previstil, 2022-26, M€

I - - f . Investimenti previsti do Pigno dAmbito
. Ambiente Finanziamenti Fondi Eurapei® PdA rimoduiato? {are PNRRY React-ELl e oitri investimenti)
2.031
+
510
5152 475
150 n 395
331 155 s 16 md 329
® o CTTI e -
1.460 82 1=
358 I |
299 319 -
264 o =
2022-2026 2022 2023 2024 2025 2026
1.702 271 352 357 360 361
~406 ME di investimento medio annuo pianificato (2022-26) ~3 Ax degli investimenti medi annui
vs. ~170 ME realizzati nel periodo 2017-21 ! vs. periodo 2017-21

Investimento complessivo in AQP con gli interventi di risanamento

Importo (M€)
2500
2306
Zooa 1869
1500
1138
1000
501

500 392

= = . .

. m I
RIS-1 RIS-2 RI5-3 e REACT EU PMNRR RETI RIS-4 RIS-5 fasel RIS-5 fase2
2011 2016 2023 2026 2029 2035 2045

Interventi del «Risanamento 1» e «Risanamento 2» anni 2011 e 2014

Risanamento reti - commessan.1e 2

lavori realizzati

— T¥an> A,
7c°muni - - ‘ ; s ‘
| | L5s

recupero idrico
complessivo
34,7 Mmc/anno

distrettualizzazione
delle reti e pressure

Risanamento 1 O LS e
¥ n_comuni- 143 riduzione
¥ km nuove condotte: 187 delle perdite

¥ km sostituiti: 276

Ricerca e riparazione
Risanamento 2 @ m
¥ n. comuni: 95
¥ km nuove condolte . 55 " 5 i G
¥ km sostuit 38 m|.“»w‘zw'a'ﬁmmw.immm
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Interventi del «Risanamento 3» - 2023

e
S Recupero
in Lamis
Importo mont i
P ST T TR LT Jsemrangeie stimato
80 M€ Va-a? S
Vi f‘ , 11,7 Mmc
Risanamento Reti 3 - NG ‘8."."!.".,“ Bisceglie
Comuni 21 (XD L O S / Mottetta
? .’ ¢Sp"h PP W = |Glovinazzo|
Distretti 132 / . ek —
S = F X Bitetto|
Condotte sostituite (km) 155 ‘Minervino ' - 5 -~ Valanzano|
Murge & Castellana
Ruvo di - } SN Grotte
Puglia ) ‘
< < Martina
Terlizzi = . ol T Franca
Palo del G Casuﬂoi g B ey
Cotie | -7/ delle |4 ~ U
/ Murge | 7 o s )
[Atamura’ < / g A i ) o
Santeramo 2 i . e Y e
in Colle _ < f S X2
7 LS >
Taranto —

Interventi del «Risanamento 4» - 2029

Recupero
Y =T stimato
637 M€ Y ,‘ 34,7 Mmc

Importo

Risanamento Reti 4

Comuni 94
Distretti 540
Condotte sostituite (km) 1280

Interventi del «Risanamento 5» - Prima fase 2035-Seconda fase 2045

Recupero
stimato
35 Mmc

Importo

731 + 437 M€

Risanamento Reti 5 fase 1 e fase 2

Comuni 116 + 45

Distretti 108

Condotte sostituite (km) 1970+1215
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Evoluzione del n. DMA nelle reti di distribuzione urbana in AQP

n. DMA
1200
1000 985
877
800
600
400 337
207
200
O .
0
RIS-1 RIS-2 RIS-3 RIS-4 RIS-5
2011 2016 2023 2029 2035
Struttura organizzativa Area Esercizio Territoriale { | Responsabiie st
Y S RO
i | ‘
45T0O Struttura Territoriale Operativa | dsssente Esecutva 1| | pddettoalo
v FG-AV ' Direzione Lovori Reti : L Amministrotiva |
« BA-BT brmmommmmnenes P b !
» BR-TA o
e LE f lone Idraubc E.Z??;”wf:ii:fﬁ
8 AET Area Esercizio Territorigle L
44 Ricercatori di perdite dotati di P Hettromeccarico
attrezzatura dedicata al controllo SR
delle reti:
+  Geofoni {servizia Ricerca Perdite]
* Correlatori
* Misuratori di portata e pressione [ ]
Direzione Lavori Direzione Lavori
. Cerracondotte Manutenzions & Manutenzione e
R i Ambito C i Ambito
4000 km  Ricerca perdite programmata N n..

T
Paria circa il 20% della rete gestita

Gestione delle pressioni nelle reti di distribuzione urbana

Themalic Key

i1 gy ool Sk Fey
Py 1) P

- Cordoary: Pressana |l

I:-- m,
g,
B =45
W ==
| ELh .3
.'J- i )
.1- 5
| ELF-)
| s
W=

g,

LN
-
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Ricerca e riparazione delle perdite

Dato
comprensivo di
circa 700
perdite relative
all'emergenza
gelo del
gennaio 2017

13000

12000

10000

10871

2017

Interventi di ricerca e riparazione perdite

11902
11285
9241 I
2018 2019 2020

I risultati del controllo delle perdite in AGQP - Indicatore M1a

12893

2021

25,00

Macro-indicatore Perdite lineari {mec/km/gg)

30,82 30,73
28,69

2017 2018 2019 2020 2021
I risultati del controllo delle perdite in AQP - Indicatore M1b
Macro-indicatore Perdite percentuali (%4)
51,0%
50,5%
50,0%
49,5%
49,0%
48,5%
50,5%
a, » 0,
45.0% 50,3% 50,3%
47,5%
48,6%
47,0% 47,8%
45,5%
45,0%
2017 2018 2019 2020 2021
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Il sistema di controllo dei consumi

La quasi totalita delle utenze AQP nell’ ATO Puglia — oltre 1.000.000 — & dotata di contatore.

con eccezione una parte delle bocche antincendio e poche fontanine pubbliche che sono
prive di misuratore. Il 99% dei contatori installati & del DN 20.

q c Uso - q O
_ ““'""“’“‘“ B

Contatore DN 20 960.818 47.016 9.696 3.122 3.727  1.024.373
Contatore DN 30 4.612 535 713 142 146 6.143
Contatore DN 40 892 200 1.778 70 117 3.057
Contatore da DN 50 a DN 300 69 121 131 53 45 419
Contatore assente 1 0 2 0 1.120 1.123

LD 966.392 47.872 12.320 3.387 5.155 1.035.126

SMART METERING - Campagna di sostituzione massiva

* Per ottemperare agli obblighi del Decreto del MISE n. 93 del 21 aprile 2017, che
prevede la «scadenza metrologica» a 10 anni dei contatori meccanici, a partire dal
2019, AQP ha avviato un ambizioso programma di sostituzione di tutti i contatori
meccanici DN20 con nuovi contatori elettronici.

* AQP ha definito stringenti specifiche tecniche per gli smart meter idrici, avviando
un dialogo con i produttori europei interessati ad ingegnerizzare con gli standard
fissati. Le specifiche tecniche definite da AQP sono state adottate da diverse
utility italiane.

Contatore meccanico

* Dal 2021 (a partire dalle provincie di Taranto e Brindisi) e fino al 2030 AQP ha in
programma la sostituzione di oltre 1.000.000 di contatori per un investimento
complessivo di oltre 150 M€

* Nell'ambito del PNRR Reti (M2C4-14.1) & stato finanziato il roll-out di sostituzione
dei 230.000 contatori delle Provincie di Bari e BAT per un investimento

. .. Contatore slettronico
complessivo di circa 35 M£. {smart meter}

SMART WATER MANAGEMENT: Il Progetto e gli Obiettivi

In linea con le priorita aziendali, 'obiettivo di questo progetto &:

s creare un sistema digitale integrato di gestione delle attivita legate alla gestione delle reti idriche di
distribuzione,

* di supporto alle Direzioni ed Aree Tecniche dell'azienda che hanno come “core business” tali attivita,
ma anche, per tutte le Direzioni e Aree Amministrative che gestiscono attivita ad esse direttamente
collegate

Attraverso:

* U integrazione tra la piattaforma di gestione processi e quella relativa al Sistema Informativo
Territoriale

* la digitalizzazione e geolocalizzazione delle risultanze delle attivita svolte dalle squadre di campo
sulla ricerca delle perdite, fornendo le informazioni tecniche utili a una pilu efficace ed efficiente
attivita operativa. Inoltre, attraverso l'aggregazione tematica di tutti i dati consuntivi dei diversi
interventi di campo, sara possibile costruire cruscotti di analisi per la corretta determinazione dei
successivi interventi di adeguamento delle reti esistenti.

Contenere le dispersioni idriche: aspetti critici, tecnologie e possibili soluzioni
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Smart Water Management & il Progetto di
Acquedotto Pugliese per la realizzazione di un
sistema integrato che consenta una gestione
unificata ed efficiente della rete idrica

Soluzioni tecnologiche di alto livello utilizzate
per la prevenzione della perdite idriche che
includono sistemi di informazioni geografiche
(GIS), Enterpise Resource Planning (ERP),
WorkForce Management (WFM) Business
Intelligence (BI), indicatori di performance (KPI)
Verra creato il modello idraulico della rete per
elaborazioni predittive ‘what-if’ oltre che il
digital twin

In questo contesto, & quindi obiettivo del progetto dotare AQP di un primo livello di integrazione dinamica tra il Sistema Informativo Territoriale, il
Telecontrollo e le altre piattaforme di Asset management coinveolte, con gli strumenti di modellazione idraulica e di processo con finalita di supporto
decisionale e gestionale secondo 'approccio dei “gemelli digitali” (Digital Twin) con I'obiettivo di :

- conoscere istante per istante il funzionamento dell'infrastruttura in tutti i punti (tubi, vasche, ecc) indipendentemente dalla presenza o meno di

un sensore;

- prevedere, tramite simulazione, il comportamento dell'impianto o rete nelle ore e giorni successivi;
- individuare, prevedere e prevenire situazioni di comportamento anomalo o criticita;
- condurre analisi di scenario (what-if) per verificare nell'ambiente virtuale I'efficacia di manovre e scelte gestionali prima di applicarle al sistema

reale;

- supportare e ottimizzare la gestione delle infrastrutture anche dal punto di vista della riduzione delle perdite e dei costi oltre a garantirne

costantemente il rispetto dei vincoli di esercizio;

- ricostruire automaticamente le modalitd di funzionamento del passato con finalita di analisi critica ed eventualmente contraddittorio nel caso di

criticita.
Inoltre le strutture coinvolte potranno:

- monitorare le performance di tutte le operazioni;

- ottimizzare le azioni di asset-management e le decisioni per gli investimenti;

- simulare eventi di rete e scenari per pianificare attivitd di training di tutto il personale coinvolto;

- migliorare i processi aziendali, ridurre i rischi, ottimizzare ['efficienza operativa;

- semplificare i processi decisionali utilizzando I'automazione per prevedere i risultati il GIS permettera quindi di interconnettere tutte le
informazioni, sistemi, modelli e comportamenti attribuendogli un contesto geo-sparziale, creando rappresentazioni digitali olistiche delle reti

idriche.

e @

Riduzione della
ridondanza dei dati e
centralizzazione delle
informazioni principali,
rendendole quanto pid

possibile real time e sempre
disponibiliagli utenti del
sistemna

Realizzazione di una
nuova architettura che
consenta l'integrazione di
nuovi @ vecchi sistermni

Tecnologie innovative per
evoluzione del sistama,
potenziamento del
monitoraggio e della
gestione delle reti idriche,
incremento dell’efficienza
del servizio idrico integrato

N

)

Creazione del modello
digitale dellarete di
Acquedotto
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La soluzione generale prevede la realizzazione di un nuova architettura, che consenta
I'integrazione di nuovi e vecchi sistemi.

LU'obiettivo primario € ridurre la ridondanza dei dati & centralizzare le informazioni
principali, rendendole gquanto pit possibili real time e sempre disponibili agli utenti del
sistema.

Levoluzione verso I"Utility Network rendera il GIS lo snodo centrale di accesso alle
informazioni, integrando dati provenienti da tutte le sorgenti della soluzione
applicativa con declinazione su base cartografica. Nel nuovo sistema, le componenti
reali del sistema idrico saranno rappresentati come oggetti digitali dotati di propri
attributi e regole di funzionamento.

SMART WATER MANAGEMENT: Benefici per il Business

oty @

Monitoraggio complessivo della Su o alle decisionigrazie a

Unicita, affidabilita, tempestivita rete grazie alla strumenti di analisi e gestione
e condivisione delle informazioni Geolocalizzazione puntuale degli delle rati g
asset

@

Potenziamento del supporto
operativo in campo

Efficientamento

dellindividuazione delle zone di

perdita e progettazione degli
interventi di manutenzione

= @
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Sistemi GIS e asset

Piattaforma ioT

Simulazioni e Modelii predittivi

\"%

INFORMAZIONI REAL-TIME

%

Pianificazione OTTIMIZZAZIONE DELLE RISORSE
interventi — Individuazioni perdite
= =
/ \
%@E} Smart Water Manag:ément & il Progetto di Acquedotto Pugliese per la realizzazione di un sistema inﬁegrato che consenta una
gestione unificata ed efficiente della rete idrica }

- Verra creato il modello digitale della rete per elaborazioni predittive ‘what-if’

(KPI)

Soluzioni tecnologiche di alto livello utilizzate per la prevenzione della perdite idriche che includono sistemi di informazioni
geografiche (GIS), Internet of Things (loT), WorkForce Management (WFM) Business Intelligence (BI), indicatori di performance

MONITORAGGIO E CONTROLLO

\

RIDUZIONE COSTI DI GESTIONE

SMART WATER MANAGEMENT: | sistemi e gli attori

Al

o e

A
\/
o

- - &

Operatore piattaforma Responsabile Personale AQP Operztore di campo Pianificatore Asset Manager
Gestore dati e modelli per Impianti e reti Responsabile Responsabile Responsabile Respensabile della gestione
analisi territorio dellinfrastruttura e del dell'organizzazions degli degliinterventi e
monitoraggio interventi sul campo dellinfrastruttura

Inegrazione con shitema eskibente

Saaanr My

r y
1
1 MoNIToR GPERATIVG
1
1
i L
1

PlaTTARDAMS
: s ¥ WomFomce ManaGEMENT
1 loTESiaDara
| 3
i
1
1
1 e —
: GEcEnaing Swp
1
! LEGENDA
! Mo i
1
I Funilzions sistema sisteme
! TELECOMTROLLD MsURATOR DIGIMAL BATA RETIEIMPLANT
1
1
1

Funzionalitda principali

Acquisire, gestire e analizzare dati spazialmente referenziati & memorizzare i
dati territoriali per fornire previsioni in merito ai dati sulla rete idrica

Retriving dati di Sensori e dispositivi connessi alla rete per evidenziare
anomalie e possibili perdite idriche (Telecontrollo, Noise Logger, Smart
Meter,....)

Fornire Strumenti di supporto alle decisioni per ottimizzare i processi
utilizzando tecniche di apprendimento avanzate

Effettuare previsione degli stati di pressione e portata tramite l'utilizzo di
modelli matematici Real Time connessi a sensori loT distribuiti lungo tutta la
rete

Utilizzare specifici algoritmi di Intelligenza Artificiale al fine di prevedere la
rottura delle componenti del sistema tramite analisi delle serie storiche
relative all'andamento delle misurazioni

Rilievo, elaborazione dati sulla nuova piattaforma SMW e modellazione
idraulica di un Sito Pilota

IMPORTO PROGETTO STATO PROGETTO
3,39 MiInE Awviato

Informazioni
Real-time

S

Realizzazione Distretti

Comunicazione
tempestiva di
irregolaritd

v,

Manutenzione i
predittiva PPerdite Idriche

=

Early warning Digitalizzazione della
System [EWS) Rete idrica

@ kb

della qualita del
servizio

ottimizzazione
Field Service
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Attivita dirilievo previste da progetto

Rilievo topografico delle prementi con ausilio di tecniche georadar e con tecnologia
laser scanner 3D degli impianti idrici
Il rilievo delle condotte viene effettuato effettuato previo utilizzo di teconologia
MMS per la fase ricognizione, dove necessario, con ausilio di strumentazione
georadar di ultima generazione, multifrequenza e modulare. Il rilievo georadar sara
georiferito mediante rilievo topografico GNSS (o Stazione totale dove il segnale
GNSS & del tutto assente). Il rilieve degli impianti in esterno, interno ed equipment
sara effettuato con tecnologia laser scanner 3d integrato da fotocamera 360° HDR e
sistemna diilluminazione, e combinato a rilievo topografico.

Contenere le dispersioni idriche: aspetti critici, tecnologie e possibili soluzioni
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Intervento dell’lng. Loris Pavanetto - ETRA SpA
L’'ESPERIENZA DI ETRA (PROGETTO PALM)

CHI E’ ETRA SPA?

ETRA - ENERGIA TERRITORIO RISORSE AMBIENTALI E UNA MULTIUTILITY
A TOTALE PROPRIETA PUBBLICA.

L’ ATTIVITA DI ETRA SI SVOLGE NEL BACINO DEL FIUME BRENTA, CHE S|
ESTENDE DALL'ALTOPIANO DI ASIAGO Al COLLI EUGANEI,
COMPRENDENDO L'AREA DEL BASSANESE, L' ALTA PADOVANAE LA
CINTURA URBANA DI PADOVA.

QUESTO TERRITORIO, ATTRAVERSO | PROPRI RAPPRESENTANTI
(COMUNI E CONSIGLIO DI BACINO BRENTA), HA AFFIDATO A ETRA
COMPITI ESSENZIALI PER LA COLLETTIVITA: LA GESTIONE DEL SERVIZIO
IDRICO INTEGRATO E LA GESTIONE DEI RIFIUTI.

X IL TERRITORIO 2021

Comuni serviti [n} 69 69 69
Abitanti residenti [n] 604.172 602197 | 602.363
Valore forniture locali (Regione Veneto) [milioni di eurc] 630 723 816
[u— Forniture da fornitori locali [%] 62% 63% 62%
O TREVSO
[
- = IL SERVIZIO IDRICO INTEGRATO 2021
A J|563
PROVINGIA - i3 i 3 2 e, - e 2 L
CENZA ] Co A A . — 2N Abitanti serviti dal Servizio idrico integrato [n| 596541 594570 594.712
;i B — 3t
L v
L i AT Lunghezza rete acquedotto [km)| 5389 5392 5434
L —
N ""._.'. gL Lunghezza rete fognaria [km) 2593 2607 2616
O — O VENEZIA
'_" __— ™ ‘“«—:\: Volume acqua potabile erogata [milioni di m’] 356 356 357
=_-=.' “;u -\\ Perdita lineare [m*/km/qqg| 1.05 867 8,45
- -
L (- Perdite idriche di rete [%] 37.0% 35,0% 34.7%
-
e Volume acqua reflua depurata [milioni di m’} 459 436 418

COSA HA FATTO ETRA PER LA RIDUZIONE DELLE PERDITE:
1. NEL 2009 HA ISTITUITO UNA UNITA OPERATIVA ALLO SCOPO DI RIDURRE LE PERDITE

2. MODELLAZIONE IDRICA:
2400 KM SU 5300 KM

W 3. DISTRETTUALIZZAZIONE:
1.500 KM SU 4.600 KM

4. MISURAZIONE E CONTROLLO dﬁ M% w
|

5. RICERCA E RIPARAZIONE

6. PIANO DI MIGLIORAMENTO
DEL SERVIZIO DI MISURA

Contenere le dispersioni idriche: aspetti critici, tecnologie e possibili soluzioni 25




COSA HA FATTO ETRA PER LA RIDUZIONE DELLE PERDITE:
RISULTATI OTTENUTI DALL’ ATTIVITA DI RIDUZIONE DELLE PERDITE DAL 2013 AL 2021

RECUPERO DI CIRCA
5 MILIONI DI MC/ANNO
DI ACQUA GRAZIE
ALLA RIDUZIONE DELLE PERDITE

oS 56,9
1}(1?{{: n%ngZ 3 19!8 3 5 of'ﬂ
milieni mc perdite

3212 3 37,1

. 4 milioni me

> DAL 200% AL 2013 ABBIAMO AFFLICATO LA MEDOTODOLOGIA
IWA [N ALCUNI COMUNI DEL TERRITORIO CAMPIONE:
> ASIAGO
» ROMANO D'EZZELINO
> CADONEGHE, NOVENTA  PADOVANA, SAONARA,
VIGODARZERE E VIGONIA (AREA VIGONZA SUD)
CON OTTIMI RISULTATI: RIDUZIONE DEL 50% DEL VOLUME DI
PERDITA INIZIALE

» NEL 2013 AVEVAMO LA NECESSITA DI AVERE UN PIANO DI
RIDUZIONE DELLE PERDITE CHE COMPRENDESSE TUTTO IL
“TERRITORIO DI ETRA AL FINE DI:
= DARE UNA PROGESSIONE TEMPORALE;

* DEFINIRE UN OBIETNIVO;

= DETERMINARE | COSTI DI REALIZZAZIONE E INDIVIDUARE |
RISPARMI CHE SI POSSONO OTTENERE.

PIANO DI RIDUZIONE DELLE PERDITE -2

LA SOLUZIONE SCELTA E STATA L'APPLICAZIONE DEL SISTEMA DECISIONALE DI PALM+ IL QUALE E
BASATO SUGLI ALGORITMI SVILUPFATI DURANTE IL PROGETTO EUROPEO PUMP AND LEAKAGE
MANAGEMENT.

IL SISTEMA INNOVATIVO PALM+ SI POGGIA SU DUE

P — CONCETTI FONDAMENTALI:
E 34 | = Prochecian cont
§ —wwcecs 1. ABBASSANDO IL LIVELLO DI PERDITA, SI RIDUCE IL
L. ///’J(/ COSTO DI PRODUZIONE;
° p .'o e » = 2. ABBASSARE IL LIVELLO DI PERDITA COMPORTA UN
iy INVESTIMENTO CRESCENTE.
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CHE COSA FA PALM+?

TIENE CONTO DI ASPETTI TECNICI ED ECONOMICI ED E UNA METODOLOGIA BASATA SU
ANALISI COSTI-BENEFICI DOVE | COSTI ED | BENEFICI S| RIFERISCONO A

RILIEVO, VERIFICA DELLA RETE, TRACCIATURA
CONDOTIE

MODELLAZIONE DELLA RETE, STUDIO E
PROGETTAZIONE INTERVENTI

REALIZZAZIONE DISTREITI, POTENZIAMENTI DI

CONDOTIE E SISTEMA DI CONTROLLO
PERMANENTE PRESSIONI E DELLE PERDITE

RICERCA E RIPARAZIONE DELLE PERDITE

SOSTITUZIONE DI TUBAZIONI PROGRESSIVA
ALLU'INCREMENTARE DELLA RIDUZIONE DELLE
PERDITE

VALIDAZIONE METODOLOGIA PALM+ SU CASI REALI DI ETRA

» LA METODOLOGIA  PALM+ ‘E STATA VERIFICATA  APPLICANDOLA A PROGETTI Dl
DISTRETTUALIZZAZIONE DI ETRA GIA REALIZZATI

¥ IL RISULTATO DELLA SIMULAZIONE DI VERIFICA HA DATC:
= % PERDITA ECONOMICAMENTE OTTIMALE CIRCA 19% PAR|I A QUELLA OTTENUTA CON GLI
INTERVENTI DI OTTIMIZZAZIONE
= COSTI DI INVESTIMENTO PRESSOCHE UGUALI A QUELLI REALMENTE SOSTENUTI

] Actual  Optimum
autflow corsumption production (M m?/year) 15.99 14.95
4 outflow (M m’/year) 9.33 9.33
MANUTENZI consumption (M m’/year) 4.34 4.34
COSTI DI INTERVENTO I l COISTI o ONE | technical loss (M m?/year) 2.10 1.06
3 — Prodciion ool commercial loss (M m’/year 0.22 0.22
£
-] = Intorvnicn cos total loss (M m?/year) 2.32 g
3 PERDITA OTTIMALE T total loss (%) 34.85
|- total loss (I/s/km) 0.17 u.Ug
) leakage recovery (M m®/year) 1.04
energy cost (M C/year) 0.73 0.65
PRODUZIONE ! "
cosn Dl| | maintenance cost (M C/year 0.30 VT
o intervention cost (M €) [ 1.07 |
o s e 1= =@ = economic saving (M €/year) ypras
QM m'iyear) TOE/year 61,24

LA DISTRETTUALIZZAZIONE CON REGOLAZIONE DELLA PRESSIONE MNELL'AREA VIGONZA SUD HA
FORTATO A UNA RIDUZIONE DEI COSTI DELLA MANUNTENZIONE DI CIRCA 220.000 €/y

COSTI MANUTENZIONE PERDITE AREA VIGONZA SUD (€/y)
MEDIA 2009-2010-2011

£00000.00 415.000 m
MEDIA 2016-2017-2018

€01000 6 | Cadeiead | caraTadl | 3piieel | caanends | caronies | exsteans leiielesd | €1080683 | Ciadbans
T — % | crmaeans | €1917126 | €15 1858 | €LIB0SL0 T T oy ) 1
= PEADTADA RETE €102 92 CLILE 2002 CLONETF.D Q237 eLF.O €IG3ARIC CLES 14D CLEG IS4 €loicsca CET 140 48 €TLTIRAT

[(Ares el graico !
Sous o
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PIANO DI RIDUZIONE DELLE PERDITE BASATO SULLA PERDITA OTTIMALE

PRIORITA DI INTERVENTO CON LA PERCENTUALE DI PERDITA ECONOMICAMENTE OTTIMALE PER

OGNUNO DEI SISTERI

Immesso in rete (me/anno) [ Volume erogato alle utenze| % Perdita sull'immesso Investimento | Recupero | Payback

Simulazione Attuale Ottimale (M mc/anna) Attuale Ottimale (M €) (M €) (anni)
Asiago 5.16 3.17 1.75 66% 45% 1.65 0.86 1.92
Ex Laverda 116 0.89 0.58 50% 35%) 0.35 0.10 3.50
Rubano Sud 14.11 11.80 8.96 36% 24% 2.89 042 b.88
Rubano Nord 3.05 2.18 1.21 60% 45% 0.74 0.09 8.22
Vigonza Nord 10.03 9.52 6.59 35% 31%) 1.30 0.15 12.00
Fontanazzi 12.70 12.70 829 35% 5% >15
Vigonza Sud 4,99 4,99 4,05 19% 19% >15
Cittadella 4.26 4.26 3,66 14% 14% 15
Totale 55.52 49.52 35.09 7% 29% 743 162

PIANO DI RIDUZIONE DELLE PERDITE BASATO SULLA DELIBERA 917/2017 DELL’ARERA

APPLICANDO IL PALM+ ABBIAMO DEIERMINATO IL PIANO DI INTERVENTO NECESSARIO PER
ARRIVARE AL 25% DI PERDITA SU TUTTA ETRA PER OGNUNQ DEI SISTEMI

ATTUALE ARERA [DELIBERA 917/2017/R/IDR)
cosTi i
PERDITA RECUPERO BENEFICIO PAYBACK
Sistema PERDITA INTERVENTO
(%) (%) (M M) {ME€) (ANNI)
(M€)
Asiago 66.0 54.0 1.64 0.90 1.8
Ex Laverda 50.0 25.0 1.73 0.13 13.3
Cittadella 14.6 14.6 MESSUNO
Rubano 40.8 24.0 3.B8 0.72 6.1
Vigonza 34.8 19.0 14.0 0.23 60.8
Fontanazzi 33.7 27.5 1.52 0.21 1.3
ToT 25 9.90 22.77 219 || 104 |
— —

Intervento di Andrea Rubin - ETRA SpA
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L'ESPERIENZA DI ACEGASAPSAMGA

Infroduzione

AcegasApsAmga S.p.A. & una mullivtility che offre servizi a olire 1,2 milioni di cittadini e imprese in 124 Comuni di Veneto e
Frivli Venezia Giulia. Lleader nella gestione del sistema idrico integrato, nella distribuzione di energia elettrica e gas, nei
servizi ambientali, nell’illuminazicne pubblica e nella semaforica, AcegasApsAmga é parte del Gruppo Hera.
STRUTTURA DELL'ACQUEDOTTO DI
CICLO IDRICO INTEGRATO DI TRIESTE PADOVA

Acqua potabile immessa in rete: a8 purmcz'\one

36-000.000 m3/anne ?“2,/ 3 impianti di potabilizzazione
. (

Rete Acquedotto: 918 km 6 stazioni di sollevamento

300.000 abitanti serviti
STRUTTURA DELL'ACQUEDOTTIO DI —
TRIESTE ; = AcegasApsAmga
16 punti di captazione

1 impianti di potabilizzazione Ciclo IDR;igé’TIEGRATO DI

14 stazioni di sollevamento e risollevamento SN .
295 000 abitanti serviti ? Acqua potabile immessa in rete:

39.000.000m3/anno

Rete Acquedotto: 2 382 km
Rete magliata - Pressioni elevate
m Contesto cittadine

Caratteristiche geomorfologiche (carsismo)

L'approccio SMART alla gestione del Cll - LA VISION

La strategia si
traduce, in una

EINAL serie di

Analisi assefto reti— interventi di

impianti e inferventi riquulificclzione
Ricerca perdite  di efficientamento ed

STEP 03 con tecnologie  £nergstice
STEP 02 Distrettualizz innovative e

Modellazi azione inteventi on fisld
STEP 0] reﬁ iellazione

Ricerca perdite |
tradizionale
_— smart mefering

efficientamente

Ricerca
perdite con

- < Pricrifizzazione con Revamping
equarzioni stocastiche P Impianti
Distreftualizzazione 7 Analisi KPI
delle refi - -~ efficientamentc
Ricerca perdHe\ 7 Asset Management Efficientamento
fradizicnale N 4;{ o energetico
TT— | Irpianti
Risk
) Gualita dei rmanagement
Modeling and Ricerca Perdite Ricerca perdite con materiali acguedotto
control delle reti satellitare raggi cosmici

L'approccio SMART alla gestione del Cll - L'importanza dei dati per la digitalizzazione

L'obiettivo di una infrastruftura idrica digitale & quello di utilizzare | dati provenienti dalla rete per poter prendere delle
decisioni informate e oftimizzare il servizio

+ Inteligenza Artificiale L' affidabilita dei dati concorre
+  Machine Learning all’affidabilita del bilancio
+«  Smart Sensors idrico dellarete

«  Smart Meters

+  GIS

@
MONITORAGGIO
ONLINE DELLE
CONDIZION! DEGL
ASSET

INFRASTRUTTURE
DI SMART

METERING

&

FPREVISIONE
ACCURATA DE|
CARICHI E DE
CONSUMI

OTTIMIZZAZIONE

LA DIGITAL DE| PROCESSH

TRANSFORMATION

NELLE UTILITY @

ISPEZIONI
AUTOMATICHE

. L'approccio data-centric utility si basa su un’elevata accessibilita dei dati

. Una gesti dinata del physical asset =1 t permette di
accelerare 'azienda verso il futuro, cogliendo le opportunita fornite da un
contesto di business, regolatoric e normativo in rapido mutamento.
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L'approccio SMART alla gestione del Cll - MODELLAZIONE

1 Gli acquedotti di Padova e Trieste sono stati modellati attraverso un'integrazione reti — impianti,
con simulazioni «pressure driven*» e di «scenario analysis» e successivamente calibrati conilive
data provenienti dai misuratori di portata.
I
» Progettazione dei distretti
» Readlizzazione di uno strumento di supporto alla pianificazione degli investimenti
« Valutazione accurata delle scelte progettuali e gestionali relative sia alle reti che
agliimpianti.
» Oftimizzazione del funzionamento degli impianti (sollevamenti, valvole a fuso...)
« Valutazione degli assetti ottimali per ridurre le perdite idriche
« Pianificazione diriduzione delle pressioni

L'approccio SMART alla gestione del Cll - DISTRETTUALIZZAZIONE

Cos'é un distretto?
»E una porzione direte di estensione limitata in cui sono costantemente monitorati i volumi di acqua in

ingresso e in uscita « Aumento del livello di conoscenza della rete
_— Quantificazione delle perdite in ogni distretto attraverso il MCN
OBIETTIVI 1+ Gestione della pressione nei distretti per far lavorare I'intera rete a livelli ottimali

g%b 3

Controllo
aftivo delle
perdite

PADOVA

2400 km direte
monitorata
15 distretti idrici
| 102 misuratori di

= | portata e
[ pressione

1000 km direte

monitorata
17 distretti idrici
129 misuratori di

portata e

pressione &% ¥ sanDoruGo
DELLA VALLE
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L'approccio SMART alla gestione del Ciclo Idrico Integrato - RICERCA PERDITE

METODO TRADIZIONALE «NON INVASIVA»

RICERCA PERDITE PUNTUALE PRELOCALIZZAZIONE PERDITE
CON ASTE DI PREASCOLTO, SATELLITARE, AEREA, RAGGI
GEOFONI E CORRELATORI COSMICI

STRUTTURA TECNICA
DEDICATA CON
OPERATORI INTERNI
CON ELEVATO KNOW
HOW

L'approccio SMART alla gestione del Cll - Nuove tecnologie: TRANSITORI DI PRESSIONE

Criteri di applicabilitd - 'approccio TRANSIENT BASED TECHNIQUE

Tecnologie basate sui transitori di pressione, per le quali viene genercTc[un'ondo di pressioneg,|che
viaggia lungo la condotta interagendo con ogni singolarita. La collocazione della perdita &
oftenuta dall'analisi del segnale di pressione che si genera, valutando la collocazione temporale

dell’onda di pressione riflessa dalla Perdita.

{
v

Monitoraggio  Vulnerabilita Lo stress sulle condotte si & [c.=_.|eri1.;‘,~ 1000 m/s [3 Mach3] ]
dei distretti con il criterio riscontrato con I'attivazione dei

della vicinanza agli impianti sistemi impiantistici, ma la vera

di pompaggio novitd infrodotta col metodo TBT

& stata quella relativa
all'evidenza di criticitda indotte

ﬁ(/;/ anche da manovre su elementi
/[ i P/WKQ locali non considerati in

" \..‘\\Q\k_\g\ — precedenza (ad es. semplice
i apertura di un rubinetto
gt 4 :
s . domestico)

L'approccio SMART alla gestione del Cll - L'andamento dell'immesso in rete

I START LINE
| RISULTATI oze g 2 S
OTTENUTI sono TR, e e It
B —_. i 40334184 35.333.051
frutfo di un | — . mEeTT Calo
grande lavoro in | dell'immes
i | soinrete —
campo in I dal 2013:
confinua -6,3 Mm3
evoluzione !
I 2006 I 2007 I 2008 I 2009 I 2010 I 2011 I 2012 IiZDii- I 2014 I 2015 I 2016 I 2017 I 2018 I 2019 I 2020 I 2021
48.395.513 48540258 pg— lo.,‘s.!ﬂ——l—%ﬁf::ijl_ o (-T’_OIO
e = | \ dell'immes
. soinrete —
. 43738932
I _-—____'--q““"‘lh 20632192 dal 2013:
| - -14,8 Mm3

I 25.010.684
35483008
: : .

r T T T T T T T T T T T
2006 2007 20083 2009 2010 2011 2012 I?.Dli 2014 2015 2016 2017 2048 201% 2020 2021
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Intervento di Marco Scibetta - Centro Ricerche SMAT Torino

L’'ESPERIENZA DI SMAT

1 - Conoscere da dove si parte e dove si vuole andare

Dati al 2021

Rete distrettualizzata = 1'496 km su 12842 km (11.5 %)

M1ia - 18.68 m3/km/g
Mib2>34%

CLASSE B

Obiettivo riduzione ARERA=> -2%
Obiettivo riduzione SMAT = -4%

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

2%
18.31
17.94
17.58
17.23
16.88
16.55
16.22
15.89
15.57

M1la

4%
17.93
17.21
16.53
15.86
15.23
14.62
14.04
13.47
12,94

Mib
2% 4%
33.53%  33.07%
33.08%  32.18%
32.64%  31.29%
32.19%  30.42%
31.75%  29.56%
31.32%  28.72%
30.88%  27.89%
30.46%  27.08%
30.03%  26.28%

2 - Applicare le linee guida EU (IWA)

@m at

Obiettivo al 2030
Rete distrettualizzata = 12'842 km su 12'842 km (100 %)
M1la = ~ 12.94 m3/km/g
M1b = 26.28 %

EU Reference document Good Practices on
Leakage Management WFD CIS WG PoM

Main Report

Speed
Quality of

and
Repairs

Current Annual Real
Losses

Economic Annual Real
Losses

Potentially Recoverable
Real Losses

Active Leakage

Control

2 - Applicare le linee guida EU (IWA) - Progetto PNRR - Digitalizzazione e riduzione perdite

M2Ca-14.2
Awvviso Pubblico del 9 marzo 2022
Pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 del 09.03.2022
Prima finestra temporale.

GRADUATORIA

ai sensi dell'drt. 10, comma 4 dell’dvviso

| o
g b1 1° FINESTRA
2 ""E g Eeito TEMPORALE
Codice = Saggetto Soggetto Tatale Importo ammissibile | B £ & Valutazicne ai
intervento ; EaERes Proponente Attuatore U s =i Intervento *E a finanziamento = E R Commissione di sensi dell'art. 10
H - Valutazione
-4 E 'é‘ o comma 4
Z 2 dall"Avvisa
=
| 5o [Trasformazione digitale della gestione
MIC4-14.2_072 N-C |Piemonte :Mg‘t:_ﬁdm_blw dei cicterni acy; ici dell Ated GTRE2X000140005 €66.122.570,000 30,20 € 50.000.000,00| - AMMESSA a]
annese acque Torino Spa |Torinese e nduzine delle perdite idriche
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Realizzazione di una rete LoRaWAN estesa alla Citta Metropolitana e installazione smart meter;

Verifica del rilievo della rete e implementazione di tutte le opere impiantistiche in un Computerized
Maintenance Management System CMMS,

Integrazione del sistema di monitoraggio della rete idrica,

Uso avanzato della modellazione idraulica e di algoritmi di ottimizzazione in tutte le attivita:
*  Verifica e correzione del piano di distrettualizzazione della rete gia in corso,

*  @Gestione della pressione di esercizio,

* Identificazione dei tratti da sostituire per I'ottimizzazione delle risorse,

o Distrettualizzazione della rete e, laddove necessario, riconfigurazione dei flussi e stabilizzazione/riduzione
pressione,

o Sistema di controllo attivo delle perdite per l'identificazione in tempo reale e la prelocalizzazione delle nuove
rotture,

o Sviluppo di un water management system in grado di interfacciarsi con i database aziendali e restituire
informazioni da analisi preconfigurate.

3 - Formazione e aggiornamento

Corsi formazione interna

*  Corso «hase» di gestione perdite idriche, rivolto a tutti coloro che gestiscono operativamente impianti e reti
acquedottistiche

+ Corso «avanzato» per i referenti di ogni centro operativo

Partecipazione a convegni
* WA Water Loss 2022

Rapporto attivo con universita
» Tutoraggio stage e tesi studenti del Politecnico di Torino

4 - Innovazione

Analisi «immagini» da SAR montato su satellite

Soil moisture level - Output filtered

Google Maps image
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Multicorrelazione segnali acustici per localizzazione rotture

: Data Delvery
. _Partsta QIN distretto 02001272099 e
AWARENESS + LOCALIZATION + REPAIR - 7 DAYS

ﬂw N " H\{\ .*"s

29=12-2020

Raggi cosmici

Transmitter

Display HMI

ATMOSPHERE

e e =
D 1 6 & ia

HISA - Metodologie e strumenti per I'ottimizzazione dei piani di ricerca perdite e dei piani di
sostituzione reti acquedotto

==Hern iten  [(@Gmat  €naza,

..m,. e e gruppo gruppo
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Gestione manutenzione, livello di perdita e garanzia servizio idrico

CURVA A VASCA DA BAGNO Decreasing Constant Increasing
_ _ 4 Failure Failure | Failure
La curva a vasca da bagno fu presentata Rate Rate Rate
per la prima volta nel 1971 a Wieshaden : :
durante il primo congresso EFNMS. | |
Furono individuate tre aree singolari I i
della curva: o I I
'E k Early | Observed Failure |
» |'area dei guasti precoci, dove il tasso & “'Infant Rate
di guasto & decrescente con il tempo, g ‘-‘M";::::tr"e' I I
* l'area de.lla vitalﬁsicaJ dove il tgsso di % ",. | Constant (Random) |
guasto si mantiene costante rispetto '8 % ' Failures .
al tempo, e ".'. ; ;
* ['area delle usure generalizzate, dove "'-.."J ,
il tasso di guasto diviene crescente i'""-............,__ 1
molto rapidamente proprio a causa A o ,
delle usure., Time
. Decreasing Constant Increasing
PER QUALE ETA LE NOSTRE . Failure Failure =1 Failure
CONDOTTE ENTRANO NELLA TERZA Rate | Rate =1 | Rate
PARTE? ! g!
| —
|
CHE RAPPORTO o |
C'f‘:- CON LA "“',' k Early | Observed Failure
«VITA UTILE»? & |5 "Infant Rate
E », Mortality” |
3 ‘,‘ Failure I
E . | Constant (Random)
e '.' Failures
. i i
".,. | I
cl!l.J.... I
-r-..-nl---l-l-I--.----I-cl--........--l-l
| 1 >
Time

Ipotesi: guasti distribuiti equamente 180

lungo tutta la rete
160

Tasso di sostituzione = 3.8 / 1000
Eta media 2022 = 60 anni

140

Eta media rete

60
40
20

0
2020 2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200 2220
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Tasso di sostituzione NEW = 10 / 1000
180

160
140

120

100 o e - o - - - K F & & & 5 _§F & 8 F N _§_ 8§ __§ R N __

20

Eta media rete

60

40

20

0
2020 2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200 2220

Riflessioni conclusive

Necessita di aumentare il tasso di sostituzione
Metodologia di base consolidata. Sufficiente e necessario applicare le linee guida
Attenzione a non farsi distrarre dalla «necessitém di innovare

Importanza uso corretto di tutti | dati a disposizione. Necessita di sviluppare competenze
trasversali

Riduzione perdite & solo attivitd manutentiva o rappresenta una modalita di gestire i sistemi
acquedoftistici?

Intervento di Carlo Pesce - Direttore Generale Piave Servizi SpA
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Cristina Scarpel - Direttore Generale 2f Water Venture Srl

RICERCA PERDITE: APPROCCIO INTEGRATO PER LA GESTIONE
AVANZATA DI SISTEMI IDRICI COMPLESSI

CHI E’ PIAVE SERVIZI rure sewnzs

VIVERACQUA

100% capitale
PIAVE SERVIZI pubblico

340.000 popolazione servita

+1.000 kmq +3.000 km reti
territorio servito idrica

PIAVE SERVIZI

In Piave Servizi, innoviamo con lungimiranza e passione per lasciare

un ciclo integrato dell’acqua migliore di quello che abbiamo trovato

Pk SERviD

+ relazioni
- processi

Viviamo in
giorni di o
complessita,
che gestiamo
con questo
ciclo mamento Frr e

e modellazione
adattamento dei futuri
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IL PROGETTO .

Approccio integrato per la gestione
avanzata di sistemi idrici complessi

Project Owne

‘ LT ,‘QL( LIVENZA HydroGEA
TAGLIAMENTO G

PIAVE SERVIZ ACQUE

MIMIIHM

GLI OBIETTIVI puave sewniz

Approccio integrato per la gestione avanzata

di sistemi idrici complessi

Ottimizzazione e resilienza dell'uso delle risorse
idriche per 700.000 abitanti serviti

Riduzione delle perdite idriche

Riduzione dei costi operativi ed g

OBIETTIVI

Miglioramento della gestione della

contaminazione ambientale e delle acque

Approccio integrato per la gestione avanzata

di sistemi idrici complessi Ispezioni e acquisizione dati
anche con la tecnologia SAR

Il\onitoraggio di portate e pressioni

( )

Attraverso I'implementazione di
approcci innovativi tra Sviluppo e calibrazione del modello
numerico della rete idrica e individuazione di
r della gestione dei scenari futuri

loro sistemi idrici (

) Progettazione e implementazione del
distretto idrico (

Sviluppo di una piattaforma digitale condivisa pe
=2 gestione e Il supporto alla planificazione delle]
decisioni {(anche Masterplan acquedotio)
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Monitoraggio e ricerca perdite

@lbthnmr: 1

*¥NSTERRA

e P 31 220 Navate:

9 a r" Per raggiungere I'obiettivo di ridurre le perdite:
o —LALE APPLICAZIONE DELLA TECNOLOGIA SAR

Prima, nel 2017, 2018 e 2019 con il satellite

Nel 2020, 2021 and 2022, per la prima volta al mondo, un aereo é stato utilizzato per la

prelocalizzazione delle perdite idriche

—
3 anni di attivita 'l"l 3 3 0 0
a km di rete idrica

2020 - 2022 —

+ 6 scansioni da aereo € 2 . 4 MLN importo dell'appalto

2 scansioni/anno

3 2-‘-” APPLICAZIONE DELLA TECNOLOGIA SAR ALL'AEREO

e )

TRACCIATURA DEL VOLO E IMMAGINE SAR

PIPER PA-31-350 NAVAJO e

PRELOCALIZZAZIONE E
OCALIZZAZIONE DELLA
PERDITA

SENSORE RADAR E
ANTENNA

P SRz
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9 2 4""" RISULTATI SCANSIONE 1+2+3+4 AEREOQ

o Webapp «DASHBEOARD» con risultati aggiornati in tempo reale

P SERD

Numero di prelocalizzazioni
verificate / consegnate

1520 0.5 1.5

2873 POls | 2873

|
Completati
Totale Perdite Perdite
perdite per per km 986.3 km

trovate Prelocalizzazione

986.3 xm _Tubazioni

- 1520 perdite Con Rete Investigata si intende la
2873 prelocalizzazioni verificate porzione di rete ricadente allinterno
- 1520 perdite delle prelocalizzazioni
" 986 km effettivamente investigati
SCANSIONI 1-2-3-4 TERMINATE
_ 1520 perdite
"398 giorni di lavoro
eef RISULTATI CON LA TECNOLOGIA SAR

La tecnologia SAR ci ha permesso di focalizzare Fintervenio delle squadre
di ricerca perdite, ad ogni scansione, solo su circa it 7% della rete idrica
totale di Piave Servizi.

La tecnologia SAR ci ha permesso di trovare piu di 1500 perdite in due
ani.

Piave Servizi stima di avere 2 perdite/km/anno (13.200 perdite in due
anni). Con questa attivita, avendo trovato oltre 1500 perdite, abbiamo
ridotto numericamente di circa F 11,5% il numere delle perdite.

QE_"‘“ ARERA - MACROINDICATORE M1

S Il positivo frend di Piave Servizi (3 satellite + 4 aereo) st sevn
Anno 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M1a (mc/km/gg) 15,22 16,08 15,84 15,69 12,71 12,35
M1b (%) 43,8 45,2 44,8 43,9 43,5 43,0

M1la (mc/km/gg) Mib (%)

::.; LSRN o

——n1h
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QEF IMPATTO - sostenibilitd economica

PLAVE SERVID

€ e Le considerazioni di Piave Servizi
1200 -
| costi dell'indagine acustica tradizionale 2000 .
oscillano _tra i 1.200 e i 2.000 € per €/perdlta

ciascuna  perdita  localizzata  con
riferimento agli ultimi dieci anni di attivita
mentre la tecnologia di  Utilis ha
consentito una sensibile contrazione dei
costi per singola perdita rilevata;

TECNOLOGIA ASR

Per le quattro scansioni effettuate il costo
combinato  di pre-localizzazions e
localizzazione  acustica sul campo  si
attesta atforno a 1000 £ per perdita
effettivamente riscontrata sul campo.

3
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TECNOLOGIA SAR

Ci sono molti

9 scansioni 172 DMA nd dati da
(satellite + 400 stazioni di trasformare in
aereo) misura informazioni

preziose

et

PUAVE SERVID

MasterPlan Acquedotto

Il piano annuale di | utilizziamo oggi per
sostituzione e volto | prendere decisioni
aridurre la di investimento per
possibilita di guasto | la sostituzione dei
totale della rete e | tubi sono sufficienti
I'impossibilita del a garantire la
servizio idrico di precisione?
fornire acqua ai Masterplan
propri clienti acquedotto puo

L'integrita dei dati e

molto importante
per supportare le
decisioni in caso di
cambio delle
tubazioni
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=

COS'E’ MASTERPLAN?

FLAVE SERVID

Prioritizzazione nel cambio tubi

8

Distribuzione in aree specifiche di
sensori acustici fissi

sostituzione tubi o un piano di

(P Input per un modello di pianificazione di
conoscenza del sistema idrico

Indicatore non invasivo di tubi con
perdite

Q

Utilizzabile per tubazioni di ogni
materiale e diametro

Integrazione con tutti i supporti GIS
(es. ESRI e INNOVYZE) e le
piattaforme di gestione degli asset

—

02f"

COME FUNZIONA MASTERPLAN?

o= PAYE SERTID
- ——
a. Sono utilizzate 2 o pil immagini SAR, acquisite \f*x\ fﬁ-' - /
in momenti diversi, sulla stessa area. [ 261218 Mantona _{,ﬁ "‘.v___x___— 1.—.__—_::__
040418 Mantows A ——T
OQutput 1*immagine - prelocalizzazioni colore Manitaa_pipe

verde

Output 2* immagine = prelocalizzazioni colore
rosso

b. Vengono confrontate le prelocalizzazioni
risultanti dalle due immagini (cerchi rossi e verdi) e
viene studiato come le prelocalizzazioni si

distribuiscano nello spazio efo si ripetano nel

- L\ A &
| ) S !
e {

Single POI

e Spatialchuster

tempo. A
L. N . Temporal cluster \ :\</, //
c. Ad ogni risultato & dato un peso allinterno 4
dell'algoritmo. L'output & trasferito come criticita sui \/ Q/
tratti di rete. ~(_
e? a'rm LIVELLI DI CRITICITA’
LIVELLI DI CRITICITA’
. Alto
. Medio-Alto

. Medio

Basso
Nessuna criticita

ESEMPIO DI REPORT - PERCENTUALE DEI TUBI RICADENTI IN

OGNI LIVELLO DI CRITICITA?’

am
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92‘- . DUE LIVELLI DI VISUALIZZAZIONE =

Micro modello

Modello a livello di tratto >4 Modello a livello di
di rete Nhes distretto idrico o Comune

Parafrasando Seneca:
non possiamo
controllare il vento |
ma possiamo regolare
le vele per
raggiungere la meta.
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Intervento di David Jacobs - Anglian Water
Ivan Nazzaretto - Schneider Electric ttore Generale 2f Water Venture Srl

RICERCA PERDITE: APPROCCIO INTEGRATO PER LA GESTIONE
AVANIZATA DI SISTEMI IDRICI COMPLESSI

Infroduzione LielsOn | Sehneider loveeverydrop ()
gElecrrlr anglian "

La storica indifferenza al problema delle dispersioni nei sistemi di acquedotto ha
portato I'ltalia ai livelli attuali di perdite idriche, che situano il paese in fondo alle
classifiche europee di efficienza delle reti di distribuzione.

| fondi messi a disposizione dal Piano Nazionale per la Ripresa e la Resilienza
(PFNRR) rappresentano una grande opportunita per ridurre le perdite nelle refi di
distribuzione dellacqua in ltalia.

Tuttavia, e critico ufilizzare con saggezza queste risorse finanziarie, combinando
gli inferventi infrastrutturali sulle refi con linfroduzione di tfecnologie digitali per il
monitoraggio e la gestione delle refi.

E inoltre fondamentale che tutti gli interventi siano legati al concetto di
“gestione integrata delle perdite”, molto piu ampio di quello della sola “ricerca
perdite”, essendo gli elementi umani in termini di processi e leadership
organizzativa tanfo importanti quanto il corretto utilizzo delle tecnologia.

Anglian Water e Schneider Electric Lfels On | Schneider ‘0%%”6"%"0?9
angllan o

Schneider Electric ha il privilegio dilavorare con
molte delle principali aziende idriche del mondo.

'''''

Anglian Water e Schneider Electric nel campo
della digitalizzazione dei servizi idrici che ha
portato alla realizzazione di:

+ Un sistema di telemetria tra i piu grandi nel
mondo (12.000 siti remoti e un milione di variabili)
basato sulla tecnologia EcoStruxure™ Geo
SCADA Expert.

* Un Sistema di gestione integrata delle perdite
e della pressione (ILFM), basato sul software
EcoStruxure™ Water Loss.
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La nostra regione

love evexy) dvop V

anglian

Anglian Water & la piu grande azienda del
servizio idrico integrato in Inghilterra e Galles per
area geografica, con piu di 5.000 dipendentie
una popolazione servita di oltre 6 milioni di
persone nell'est delllnghilterra ed a Hartlepool.

La nostra regione presenta alcune criticita:

+ Un'alta percentuale di aree pianeggianti ad
alto rischio di inondazioni, con il 25% del
territorio sotto il livello del mare.

+ Una popolazione in rapida crescita.

+ Una delle piovosita piu basse del Regno Unito
(600 mm/anno in media).

Comuni a tutto il settore idrico

Accessibilita e Pianificazione a
aspettative dei clienti lungo termine
" - - 4 g w

— AT

Rischi legati alla
sicurezza informatica

Mercati, struttura e
nanziamento del settore

S —

(W)

=X 4

)

Cambio climatico

Hartlepgol g
Lincolnshire
MNottinghamshire
Rutland Norfolk
Bedfordshire
MNerthamptonshire
Cambridgeshire
Suffolk
Buckinghamshire
Hertforshire Essex

Specialmente acute in Inghilterra orientale

Crescita demografica
ed economica

love evexy drop v

anglian

Dipartimento governativo
responsabile per le

Siamo fortemente regolamentati
questioni relafive allacgua

& dlle acque reflue,

compreso 'ambiente.

defr ove. £
| e%%e@

d\’OP °

angliar

. Ispettorato che regola
dwl l'approvvigionamento idrico
; pubblico in Inghilterra &
i e Galles valutando la qualita
dellacqua potabile.

QOrganizzazione
indipendente che
rappresenta gli 0 f
interessi dei
clienti.

CONSUMER COUNCIL FOR

@

Qat

@ Environment
LW Agency

Agenzia statale che protegge & migliora
lambiente in Inghilterra & nel Galles.

Enfe governativo che si
occupa della proteziones e
miglioramento di terra, flora

e fauna.

ENGLAND

Consulente legale
del governo per
lambiente storico.

ENGLISH
HERITAGE

Regolatore economico del settore idrico.

Responsabile di garantire che le aziende
svolgano le loro funzioni, siano in grado di
finanziare le loro operazioni, e rispettine le
licenze, olire a proteggere | consumatori e
promuovere la concormrenza.
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La nostra rete acquedottistica love every drop \ )

anglianwater o

+ 4,8 milioni di persone servite

+ 2,1 milioni di utenze domestiche (89% delle
quali dotate di contatore)

« 128.000 utenze non domestiche (1.000 di esse

consumano metda del volume non domestico)
+ 136 impianti di potabilizzazione
* 438 Mm?3/anno di acqua fornita
+ 38.700 km di condotte (allacciamenti esclusi)

¢+ 593 zone di distribuzione e 2020 distretti
idrometrici (DMA) gestiti con ILPM

+ 60% della rete servita tramite pompaggio

| consumi e le perdite della nostra regione tove every drop ()

anglianwater o

Consumi

Perdite

iftiiniidEiqieqeaeEagEeeqe

love evexy) dop v

anglianwater o

La riduzione delle
perdite &€ un cardine
della nostra strategia di
offerta/domanda peri
prossimi 25 anni.

Ofwat prevede una
riduzione delle perdite
del 15% peril 2025 e
un'ulteriore riduzione del
15% entro il 2030.

L'obieftivo a lungo
fermine & ridurre le
perdite del 50% rispetto
ai livelli del 2018.

Contenere le dispersioni idriche:

o 2 4 3 L3 10 12 14 16 18 an
Leakage per length main m3jkm/day
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UK Leakage Routemap lovecweqydrop \gf

anglian

Water UK ha sviluppato una roadmap che descrive in dettaglio come potra
essere raggiunta la riduzione delle perdite attesa dal regolatore.
hittps://www.water.org.uk/wp-content/uploads/2022/03/Water-UK-A-leakage-
Routemap-1o-2050.pdf

Il documento specifica alcune aree dilavoro chiave richieste a tutte le aziende
per capire dove si frovano le perdite e consentire una gestione delle perdite
economicamente vantaggiosa.

Si stabiliscono inolire le attivita che possono essere infraprese per ridurre le
perdite e l'ordine in cui e probabile/raccomandabile che vengano infraprese:

1. Aumento dei livelli di controllo attive delle perdite (ALC)
2. Reti pivu intelligenti

3. Miglioramenti incentrati sui dati e sulle risorse

4, Polifiche innovative per centrare 'attenzione sugli asset

i love evexy dvo
Il nostro approccio 1/2 ang“ang Pov

Come azienda di avanguardia, gid poniamo in atto le opzioni del roadmap:

1. Aumentare ilivellidi ALC. Non vediamo margini significativi di miglioramento
in questa area:

+ Abbiamo gid 230 persone che lavorano all'analisi dei dati, alla
pianificazione e dlla ricerca proattiva delle perdite.

« Circa 250 persone lavorano sulle rotture segnalate dai clienti e sulla
riparazione delle perdite.

+ Disponiamo di un'infrastruttura di distreftualizzazione matura (oltre 2.000
DMA).

+ Possiamo contare sul sisterma di felemetria ed il software di gestione delle
perdite di Schneider Electric che consentono una gestione avanzata dei
processi.

i love evexy) dvop
Il nostro approccio 2/2 ang“an& O\)

2. Retipiv intelligenti:

+ Negli ultimi 10 anni abbiamo implementato un programma di gestione
delle pressioni su larga scala, che completferemo entro il 2025.

+  Entroil 2030 termineremo l'installazione di smart meter su futtii clienti.

« Enfro il 2030 completeremo una rete diregistratori di transitori di pressione
in tuttii DMA e una rete permanente di noise logger sul 25% della rete piv
soggetto a perdite.

3. Miglioramenti incentrati sui dati e sulle risorse: ufilizzando le informazioni di cui

sopra, crearemo modelli idraulici in tempo reale per consentire
lidentificazione immediata delle perdite.

4. Politiche innovative per centrare I'attenzione sugli asset: confinueremo fino al
2050 il programma di sostituzione mirata delle condotte critiche.
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Smart Network

love evexy) dro

Surge protection

Hydrophones

Ultrasonics

=i

P

anglianwatel
Transient logging
! L3 a 4 . [ Informed decision making J
PO 1L C
i ey
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fuslon & analysls

Satellites
Data management & display

y oy

Collection & communlcations

|

Sensing & control J
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Interventoo di Tiziano Orsenigo - EB World

IL GIS A SUPPORTO DELLA LOTTA ALLE PERDITE IDRICHE:
L'ESPERIENZA SMAT

Storia ed evoluzione del sistema GIS di SMAT

Dati storici di evoluzione del sistema:

- 1994 prima digitalizzazione rete di Acquedotto di Terine (sw GIMS a postazione unica)

- 2000 migrazione a sisfema TALETE mulfiutenza

- 2002 prima versione di visualizatore multivtente [sistema STRATOS)

- 2003 inizic digitalizazions rete fognaria di Torino

- 2004 migrazione a sw GE SMALLWORLD

- 2007 piaftaforma Infranet WEBSIT (webserver + multiutenza+ 160 utenti in consulfazione)

- 2008: infroduzione piattaforma FADO (consultazione rete da palmare)

- 200%-2011: sviluppo tool personalizati (caditoie, ricerca valvole...)

- 2012 sviluppo applicativo di gestione e modifica rete (workflow tracciabile da assistente
in campo a digitalizazione) + esfrazione dati ARERA

- 2015 collegamento con IBM maximo(ERF) e RETI [CREM)

- 2018 incremento utenze (7 operatori olire 220 ufenti in consulfazione)

- 2022 infroduzions piattaforma moebile in leftura e scriffura (in sviluppo)

290 comuni gestiti > 350.000 utenze
12.843 km rete acquedotto 10.115 km rete fognatura
[rete adduzione + distribuzione) (nera, mista, bianca, intercomunale)

> 1 ML oggetti di rete georeferenziati
(saracinesche, prese utenza, fontanelle, misuratori...)

Principali componenti del sistema GIS SMAT

Il sistema GIS di SMAT, basato su fecnologia GE Smallworld, vede oggi la presenza di 3
componenti principali:

* 6 utenti progettisti + 363 utenti * In fase di implementazione
* Funzioni avanzate per: * Funzioni avanzate per: *  Previsti > 120 utenti concorrenti
+ Gestione allacci e chiusini + Ricerca valvole + Funzioni avanzate per:
* Ricerca valvole + Gestione interruzioni * Ricerca valvole
+ Gestione interruzioni * Gestione schizzi * Gestione interruzioni
+ Reportistica ARERA + Richieste dati professionisti + Progettazione in campo
+ Stampe personalizzate

Ed & integrato con diversi sistemi circostanti fra cui la soluzione IBM Maximo per la gestione degli
ordini di servizio e Reti per i dafi relativi a anagrafica e bollettazione degli utenti.

La componente mobile, in fase di implementazione, & stata infrodotta per garantire supporto alle
operazioni di campo (pronto intervento, rilievo, realizzazione, manutenzione) e favorire il costante
aggiornamento della base dati, fondamentale per una corretta analisi e simulazione della rete.

Il ruolo del sistema GIS nella lotta alle perdite idriche

Un sistema GIS che raccoglie e gestisce dati direte completi e costantemente aggiornati
e integrato con i sistemi circostanti (CRM, ERP..) & fondamentale per supportare la lofta
alle perdite idriche

Fornire strumenti di analisi e progettazione

Fornire un modello di refe affidabile ai

fini della simulazione nafivi di supporto all'identificazione dei

punti di aftenzione

- Analisi materiali

- Analisi sulla vetusta degli asset
- Analisi rotture per asset

- Analisi con dati loT real time

- Analisi dei consumi

- Progettazione distretti idrici

- Pianificazione attivita di campo
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Il ruclo dell’'applicazione mobile

Nel contesto precedentemente descritto I'applicazione = GEO
mobile (basata sulla soluzione Geo4Business Smart Field Mobile e
di EBWorld), in fase di implementazione, ha un ruolo chiave
perché in grado di:
+ Rendere disponibile una rete costantemente aggiornata
+ Rendere piv efficaci ed efficienti le operazioni di campo

(pronto intervento, manutenzioni, huove realizzazioni).

Nello sviluppo dell'applicazione mobile & state dato
particolare rilievo alle funzioni in grado di supporfare la
raccolta e la trasmissione in real-time dei dati al back office e
supportare le attivitd di pronto intervento.

Tra queste funzioni rientrano:
+ Gestione degli allacci
+ Gestione as-built

+ Ricerca valvole

Gestione allacci

Obiettivo:

Automatizzare la
procedura per affivare un
allaccio utenza

Sopralluoghista Addetto SIT Sistema GIS

Tramite app inserisce i
nuovi allacci e relativi
atfributi su cartografia.
Se necessario, elabora

preventivo dell'allaccio e

lo sottopone a fima

Tramite app dispone
dei dafi inseriti durante
sopralluogo ed ha la
possibilita di aggiomari
Se Necessario.

A fine lavor invia il

Revisicna i progetti di
allaccio pervenuti & li
carica sul GI3 in stato
arealizzatos.

Quando le utenze sugli
allacci vengono atfivate
confrattualmente su
Reti, il sistema riceve
una netifica ed
aggiorna lo stato degli

acquedotto riducendo
tempi burocratici e
operativi mantenendo
costantemente

elettronica dirsttamente progetto di allaccio al allacci sul GIS

in loco. sistema per sottoporo

Al annrmwaTinng

aggiomata la cartografia.

Mobile as-built

La funzione core per |'applicazione mobile
riguarda la possibilita di aprire nuovi progetfi

¢ ,jmmdma.rﬁ direttamente in campo lavorando, ove fosse
T Rate necessario, anche in modalitd off-line.
Distributrice Iy
Materiale
e g Ghiza sferoidale i Tramite questa funzionalita sard possibile tracciare
- i . I'evoluzione dei progetti nati sul campo (es.

e riparazioni pronto infervento) o predisposti nel
back-office (sviluppo rete) garantendo un flusso
costante di informazioni relative alle modifiche
della rete.

= Jeies
@000 -

Intn Ganmania Alaga Elmang

Progetis 2032-02-08 1308
\la Vincenzo Rossl, 32 (]

Con approvazicns

St
ANNULLA A 9

As-Built
| = By Sy

»‘ Save Design |

AT Changss

_{ Ascord As-Euilt

Mobile worker
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Ricerca valvole

powca vt i In caso di interventi che
Seecknues une 452 Bomdeto ciccondo ndamovy richiedono l'isolamento di tratti

Vaheole di | girs

direte (es. nuovi dllacci /
riparazioni) la funzione consente
di identificare:

« organi di manovra (chiusini e
saracinesche)
i + utenze interessate
e J,f dall'operazione

I—EEER

Conclusioni

+ |l sistema GIS & una componente fondamentale per il supporfo alla lotta alle perdite idriche

* Lo sviluppo della componente MOBILE & strategica per fornire dati sempre pit aggiornati e
consistenti sullo stato della rete ufili a supportare analisi sempre pit affidabili e interventi sempre
piv efficaci.

+ Il consolidamento dell’applicazione e la sua graduadle adozione da parte del personale interno
ed esterno rappresenfa una delle iniziative strategiche per I'azienda.
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Intervento di Nicola Ruggiero e Franco Micoli - PIPECARE
Tullio Montagnoli - A2A CICLO IDRICO

INDIVIDUAZIONE E RIPARAZIONE RAPIDA
DELLE PERDITE SU RETI PREESISTENTI

Soluzione per la riparazione rapida e massiva delle perdite: TALR Tech e PIPECARE"
. CUrehipe
TALR - Trenchless Automated Leakages Repair
{\% Soluzione completamente senza scavi
\_*%? cantieri piccoli e di breve durata (1 day). ?'\egg ael
s T . ) AsPe™
(& Sigilla immediatamente tutte le perdite AnciP'
" lungo tubazione principale e allacci. D\ PNRR
de

3 \ Ripara velocemente le reti di distribuzione
/" a costi contenuti su ampie aree di rete ed in tempi ridotti.

Grazie ad un materiale sigillante che non riveste i tubi ma blocca le perdite,
con una durata di almeno 15 anni. Tecnologia brevettata ed autorizzata DM 174/2004.

@ PIPECARE"

TALR, realizzati progetti con molti gestori idrici

Negli ultimi tre anni, abbiamo realizzato oltre 30
progetti con rilevanti gestori idrici italiani.

’2:?\\(\&0 w o ‘& \)eéd:o . {gy
F S % T BT

! e <\ ® »
e < +
RCF <€ & \\v R\ \)@.««
8. P&‘ 2ol NG »cC
l.c o T \© s (S

$O%
N

Con una efficacia delle riparazioni di circa il 95%, che mediamente hanno
permesso di recuperare dispersioni idriche per 200 mc/km/gg (M1a)
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TALR: lo schema di intervento O PlPECAREm

Launcher B 5

Punto
d’'uscita

Rete di Distribuzione

) &<200mm

Y Y S :
Perdita Perdita Perdita di qualsiasi materiale

Si riparano tutte le perdite presenti su tubazione e gli allacci,
non serve individuarle puntualmente, si riparano anche quelle non individuabili.

PNRR: il contributo TALR ad affrontare i 2 principaili criticita O PIPECARE"

ILPNRR rappresenta una grande opportunita per la filiera estesa dell’acqua, ma si
registrano due criticita

Lz messa a terra
fondi ﬂ degli interventi
: ::;;:,T,ER richiede
v PR L. i tempistiche
W v::':i‘:;::d:o L'efficace dispiegamento dai specifiche non
er colmare gli fondi del PNRR per la filiera compatibili con
Zttuali gop dgel estesa dell'acqua si scontra quelle che
settore ¢ le reali con due problemi attualmente
esigenze dei caratterizzano gli
TALR: TCO a territori Fonte: The European House — Ambrosetti ':i:?i::::'i:::t:l': TALR: una squadra
£ presentazione libro bianco Valore Acgua, i >
km & il 20% del | | sarebbero da 5 mares 2022 opere idriche _ di 4 persone puo
costo di moltiplicare x4 e B a0 ol riparare 50 km/annc

realizzazione di
nuove condotte
e allacciamenti.

Ottimistico 4 anni. di condotte,
S — equivalente ad

efficientare circa
TALR: le nostre riparazioni in media hanno permesso di 400 km/anno di rete.
recuperare dispersioni idriche per 200 mc/km/gg (M1a).

Tecnologie per l'individuazione ed il monitoraggio delle perdite @ PIPECARE"

Rauarius
g

Monitoraggio in Spectrum

continuo delle
perdite e delle
tubazioni,
evoluzione nel tempo
delle perdite ed
efficacia delle
riparazioni.

SWin cloud con Al
per analisi delle perdite
e gestione delle riparazioni
per priorita.

Sensori acustici fissi
Installazione su idranti
0 in pozzetti.
Comunicazione NB-loT.
Correlazione multi-

Applicazione per
smartphone

tutte le funzionalita
disponibili anche in

spettrale. campo.
fha2a |[*aa
W Cicloldricd| ' ¥8Y  aloeeseniz
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Aquarius: i sensori correlatori @ rIrcCARI

«+ Accelerometri per tubazioni metalliche fino a 24" su
idranti e valvole (circa 3 sensori a KM).

Sensore B <+ Idrofoni per tubazioni in plastica su idranti e valvole
(circa 3 sensori a KM), e per tubazioni di grandi
dimensioni (circa 1 sensore a KM).

<+ Sensori loT con connettivita CAT-M / NB-loT.

<+ Batteria lunga durata (8-10 anni).

Sensore A

Aquarius: la piattaforma di monitoraggio in Cloud

X3
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.

.,
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.,
o

X3
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Cooperazione strategica PIPECARE — A2A Ciclo Idrico Shasa (g rlPeCARE

Visualizzazione dei sensori fissi e delle perdite,
integrati sui dati GIS.

Sistema di alerts con priorita, attraverso classificazione
delle perdite.

Informazioni dettagliate sulla perdita localizzata
(correlazione, spettrogramma, intensita, evoluzione nel
tempo, ascolto samples,...).

Gestione degli eventi (perdite, riparazioni, sostituzioni,
etc).

AQS-SYS
Applicazione su smartphone, utilizzabile da operatori sul
campo per analizzare e memorizzare eventi (perdite,
riparazioni, sostituzioni, etc.).

[ Aquarius |
&J Spectrum

Una piattaforma per il tracciamento dell'evoluzione delle perdite e delle riparazioni sulla rete
monitorata, con la possibilita di utilizzo sia in campo che in ufficio.

i
[ =

A2A Ciclo Idrico e Pipecare hanno avviato dal febbraio 2022 un accordo di collaborazione strategica
per la promozione e lo sviluppo congiunto per progetti di reciproco interesse a livello nazione

delle tecnologie TALR ed Aquarius Spectrum di Pipecare.

L'accordo prevede:

- l'approccio innovativo a progetti di monitoraggio delle reti, ottimizzazione e riduzione perdite con
l'uso delle tecnologie TALR ed Aquarius di Pipecare;

- Il supporto tecnico di Pipecare per 'individuazione di altre soluzione innovative e partnership;

- |l supporto tecnico/ingegneristico e la messa a disposizione del know-how reciproco per
I'ottimizzazione delle reti;

- A2A si vuole proporre come partner di gestori medio-piccoli su progetti specifici e queste tecnologie
abbinate all'esperienza gestionale possono dare ottimi risultati.
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A2A progetto Aquarius su Brescia e provincia \§:§' ﬂ co‘%g O PIPI
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A2A progetto Aquarius, perdite riparate da ottobre 2019 Sa<a @ rPIiPeCARE”

PERDITE AQS RIPARATE
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A2A progetto Aquarius, KPI SliaLa (@ PIPeECARE"

‘KP)
EFFICACIA LOCALIZZAZIONE o EFFICACIA RIPARAZIONE

perdite confermate su perdite consuntivate perdite riparate su totale scavi effettuati
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Principali progetti TALR con A2A negli ultimi 2 anni S.5idZd (@ PIPECARE’

ATTIVITA

+ Nr. Progetti realizzati: 15

+ Tot km rete trattata: 4 km

+ Tot numero di allacci trattati: >130

+ Materiali tubazioni: ghisa, acciaio, PED.
+ DN trattati: da DN 50 a DN 150

RISULTATI COMPLESSIVI
+ Perdite eliminate: > 95% di quelle presenti
+ Acqua recuperata:
+ 81.2601/h=226 /s
+ 711.837,60 mc/anno
+ 177.959,40 mc/km/anno = 487,56 mc/km/gg*

* misurato solo sulle sezioni riparate
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3. Valutazioni conclusive

Le conclusioni dei lavori sono state del dott. Lorenzo Bardelli dell’ Autoritd ARERA
che ha sotftolineato come i meccanismi di regolazione non hanno per obiettivo la
semplice copertura degli oneri, ma intendono favorire degli obiettivi di
miglioramento. In sostanza occorre considerare una serie di elementi che
connotano I'insieme della regolazione (tanto che si parla di schemi regolatori e
non meramente di piani tariffari) che raccoglie gli obiettivi da perseguire, le misure
da varare, i costi connessi e quindi le ricadute tariffarie.

Tutto cio rienfra nella c.d. qualita tecnica definita in apposite delibere dell’ Autorita
e che definisce attraverso una serie di indicatori i principali obiettivi di
miglioramento da conseguire attraverso la regolazione della qualitd, tecnicain
primis e poi contfrattuale del servizio idrico.

L'indicatore M1 € quello principale, quello che pesa di piu anche in termini di
programmazione degli interventi. Si tratta di uno degli indicatori considerato con
maggiore attenzione, assieme al Ministero delle infrastrutture e della mobilita
sostenibile, per il varo degli elementi necessari al PNRR.

Erano necessari indicatori semplici e di facile implementazione da proporre in
sede comunitaria; peraltro I'M1 puo aver portato un certo disagio sul piano
tecnico come in parte & emerso in alcuni degli interventi odierni. Peraltro un
indicatore una volta varato deve avere un suo ciclo di vita, ovvero deve essere
applicato per un certo periodo per produrre delle evidenze affinché si possa
effettivamente verificare che quell’indicatore abbia veramente prodotto dedli
effetti di un certo ftipo.

Quest’'anno poi sono stati attribuiti i primi premi sulla base della qualita tecnica e
quindi anche dell’indicatore M1; il meccanismo regolatorio € cosi andato a
regime. Se poi emergera I'esigenza di ulteriori affinamenti, questi potranno essere
valutati all'inferno delle consuete fasi di consultazione. Sicuramente e stato fatto
un passo avanti verso la creazione di una griglia di valutazione condivisa, che &
importante dal momento che un confronto vero tra operatori rappresenta
sempre un efficace stimolo per un continuo miglioramento.
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