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Screening non-target di composti
organici per la valutazione del rischio
nella filiera idropotabile

® .
2% Publiacqua
Laboratorio
Piani di Sicurezza dell’Acqua

Daniela Santianni

26 settembre 2024
| '-'ag * T T e




Ricerca di parametri non oggetto di ordinario controllo

acqua

La Dir. EU 2020/2184, recepita dal D.Lgs.18/23 sulla qualita delle acque destinate al consumo
umano, supera la logica ristretta della ulistan di parametri: parametri supplementari, es.parametri
che emergono dal monitoraggio ambientale ai sensi D.Lgs.152/06.

In particolare dalla Valutazione del rischio nelle aree di alimentazione e nella filiera idropotabile
puo emergere la necessita di cercare parametri non oggetto di ordinario controllo.

Rapporti Istisan 22/33 Linee guida nazionali per I'implementazione dei Piani di Sicurezza
dell’Acqua (D.3.3)
> Ricerca di potenziali criticita analitiche:

Ricerca di sostanze non-target di potenziale interesse sanitario (emergenti)

La spetirometria di massa ad alta risoluzione e una tecnica promettente per la ricerca di sostanze
organiche non-target che permette una piv completa valutazione della qualita dell'acqua e
dell’efficienza del trattamento di potabilizzazione.
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Metodi analitici per la determinazione degli inquinanti: TARGET %&ﬂ a

COMMISSION IMPLEMENTING DECISION
Attuazione della direttiva (UE) 2020/2184 del Parlamento
europeo e del Consiglio, del 16 dicembre 2020, concernente of 19.1.2022

TA RG ET (B E RSAG LIO) Ia qualita delle acque desfinafe al consumo umano.
g a watch list of substances and compounds of concern for water intended for

consumption as provided for in Directive (EU) 2020/2184 of the European
Parliament and of the Council

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Visti gli articoli 76 e 87 della Costituzione:
.

Vista la legge 23 agosto 1988, n. 400.
sciplina dell’attivita di Gov rdinat ;
GLI INQUINANTI DA ANALIZZARE SONO INDICATI et de Consghode misus o DECRETOLEGISLATIVO3 apele 200, . 152
articolo .
» IN LISTE DI CONTROLLO DI LEGGE O PROPOSTE DA Visanlgge 24 dicnire 2012, 234, e Norme in materia ambientale.
ENTI E/O ORGANIZZAZIONI NAZIONALI ED | %.¢.all atuzione delln pommatva ¢ de

Tnione enranean e in narticolare 1Marticy

INTERNAZIONALI (ES. D.LGS. 152/06, 18/2023, PARTE PRIMA

WATCHLIST EU) f ettt sel esonaen
SVILUPPO DI UNA PROCEDURA SPECIFICA « ,ﬁ
« ACQUISTO DI UNA SOLUZIONE o | > -
STANDARD CERTIFICATA e —* -
« TARATURA STRUMENTALE ﬁ’ _-
« QUANTIFICAZIONE -
/./
| + v >
Concentrazione
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Metodi analitici per la determinazione degli inquinanti: NON TARGET ’@aﬂé

* Massa 4 decimali (es. m/z 255.5418)

Spetirometria di massa ad alta mmm) - Idenfificazione univoca analiti:
risoluzione « m/z255: 209 composti
* m/z255.5148: 4 composti

Tree View Pane ¥ ¥ [peak View Pane
Compomnftiime o # Compound Name Peak Label
[ TRIRALT] Compounds: 1729

1-(4-Chlorophenylipiperatine

1+{4-Chlorophenypiperszine (p-CPP)
Aminocyclohexsnecarbarye Acid
Methyi-3-Phenylpipeazne

1-(4-Chlorophenylpiperszine

1
3 1-{4-Chlorophenylipiperazine
4 1
6

12.18

10-Hydronycarbazepme
11-Hydrony-Delta-9-The
11-nor-9-Carbeay-Deta-9-THC
11-nor-3-Carbory-Delts-5-THC-09 7 1-Ammocyclohemnecarboryh
[ 11-n0r-9-Carbony-Deta-9-THC-D_M-H
] 11-nor-0-Carboay-Dela-9-THC M-H
etyldeanynivalencl M-CH300 9

atyMesioiivleo M 00 10 1-Aminocyclohexsnecarboryh TIF3: 144.10191->81.0705

cetyldearymivalenci M- Ns
Acetyldeaymivalenct M- N4 11 1-Methy3-Phenypiperazine T 177.13863

5:‘;'”"*0-':"'"“"“)*' H 12 1-Methyl-3-Phenylpiperazine  TIFY: 177.13863->160.11206

¥ 13 1-Methyi-3-Phenylpiperazine  TIFZ: 177.13863-> 15809645

1-{4-Chlorophenylpiperszine
1-(4-Chlorophenylipiperazine

8 1-Aminocyclohexsnecarboxy

RT-0OREMD

loen: sbins; oo ninimmighionn
15 1-Methyt-3-Phenylpiperazine | TIF 177.13863->120.08068
i o, A e [ T3 1505 MR
Mathy-46-Dinitiophanc! 17 1-Methyl-3-Phenylpiperazine  TIFE 17.13863->50.0659
351 Ebiabymine Tt T4 1T 1192 \J238 1267

19 1-Methylsmino-1 w TIFT 19411756-> 16307522 T ~+ T T —

it B A
bt

20 1-Methytamino-1

| 2-Phenylcyclopropylamine o

2-beta-Dibydrocortisel 2
| 20-beta-Dibydroprednisolone »
| 21-Desacetyl Deflazacort

Banca dati con masse esatte analiti
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“Andlisi delle masse che danno un picco Confronto spettri con
cromatografico database
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Piano di Sicurezza dell’ Acqua di Firenze %&ﬂg

Piano di Sicurezza dell’acqua di Firenze: rischio di inquinamento chimico/batteriologico
dellacgua del fiume Arno e dell'uscita impianto per parametri non oggetto di ordinario
Monitoragqio — es.composti emergenti, microplastiche.

Prato

e | Firenze € alimentata dagli impianti di
RLCBUIEE | Anconella e Mantignano che

Y | impiegano per la maggior parte acqua
del flume Arno.

Invaso
Bilangino ™ 3

Il bacino imbrifero si estende su una
superficie di 8228 Kmq di cui circa 4500
Kmqg a monte della sezione impianto
Anconella. Popolazione complessiva @
monte dell'impianto: circa 560.000.

s-Impianto 34z :
Mantignano = -\ Ampianto .4
i AT ¥ Anconella®™ i )

» Piano di miglioramento:
Screening non target di

composti organici
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Ricerca di composti organici non target nella filiera idropotabile di firenze

Monitoraggio non-target basato
sulla spettrometria di massa ad alta
Redazione di una lista di risoluzione (HRMS) accoppiata a
screening cromatografia liquida.

3 campagne stagionali: ingresso, uscita
impianto e GAC

Valutazione delle fonti di
pressione: raccolta delle

informazioni sulle principali attivita
industriali e civili a monte della
risorsa idropotabile

Raccolta informazioni da: SUSPECT Lista di 500 analiti di interesse (PFAs,
« ARPAT: aziende AlA in Toscana Pesticidi, Farmaci ecc.)
« Publiacqua: aziende autorizzate allo scarico in . Watchlist inquinanti emergenti EU

fognatura « Inquinanti prioritari ECHA* SVCH*
Individuazione attivita prioritarie per: . ,LAI\T,TA\O prodotti industrie chimiche rilevantiin
« Volume UNKNOWN . cs g
. Tipo attivitd Universita di
« Sostanze pericolose 7*” Analisi Padova
O Chimica - farmaceuvutica d’ | Unknown
a Ospedali —_ Cqse di cura “ *ECHA: European Chemical Agency, SVCH: Substances of Very High
Concern
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Analisi dati e risultati ’@aﬂg

e

. >1 ANNO (3 CAMPAGNE) 2021-2022 Elaborazione dati unknown

Determinazione dei picchi prioritari

¢ CIRCA 4000 PICCHI CROMATOGRAFICI ‘ - <+ Determinazione dei picchi di frammentazione degliioni primari

o CONCENTRAZIONE: ORDINE GRANDEZZA « Confronto con bianchi, quality control, analisi tolleranze e scostamenti
: delle masse identificate

. SOSTANLZE IDENTIFICATE: SUSPECT E UNKNOWN |« Andlisi picchi ridondanti
o ORIGINE: C|V||.E, INDUSTRIALE _+ Confronto e conferma delle molecole con banche dati..

SUSPECT UNKNOWN

PRESENZA DI CIRCA 20 SOSTANZE:

«  FARMACI (ANTIBIOTICI, ANTIPERTENSIVI, ANTIEPILETTICI,
7’ ANTINFIAMMATORI)
.Jl'l « 1 PESTICIDA (NON IN CONTROLLO ROUTINARIO)

PROCEDURA SPECIFICA
ACQUISTO DI UNA SOLUZIONE

= ‘@ STANDARD CERTIFICATA
TARGET / «  TARATURA STRUMENTALE

- Marcatori efficacia abbattimento 4
impianti

e er e \ - QUANTIFICAZIONE
« 3 Sostanze: controllo prioritario per ‘\
PSA < Livelli di concentrazione non significativi
nell’acqua distribuita: << 100ng/L
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Conclusioni '&&ﬂg

T Team e collaborazione con enti

T Lo screening non target puod essere uno strumento potente nell’ambito della valutazione del
rischio nella filiera idropotabile per monitorare la presenza di nuovi inquinanti

T Rilevante la conoscenza preliminare delle fonti di pressione sul sistema idrico per la ricerca
wsuspectn

! Lo screening non target & un’attivitd complessa che attualmente richiede tempi e
formazione poco compatibili con le attivita del gestore del Sli

! Costo della strumentazione e del software

{ Metodo semiquantitativo/qualitativo: in caso di positivitd pud essere necessaria analisi
target

! Mancanza di riferimenti normativi, dati tossicologici o standard per le sostanze rilevate

In corso:

Metodo interno di suspect screening
Ricerca unknown: collaborazione con enti di ricerca (Universita di Firenze)
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Grazie dell’attenzionel!
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