“The most effective means of consistently ensuring the safety of a drinking-

Festival dell’Acqua water supply is through the use of a comprehensive risk assessment and
. risk management approach that encompasses all steps in water supply
Venezia, 11/10/2019 from catchment to consumer. In these Guidelines, such approaches are

called water safety plans (WSPs)”.

Modelli per Water Safety Plans
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Settore Acque Potabili E ¢Shat

gruppo

comuni serviti

Territorio servito (km2)  6.268
Utenze acquedotto 405.067

Acqua erogata (m3) 177.223.369

2018
Comuni serviti 287
Abitanti residenti nei 2.228.697 Gestioni operati 0

sul territorio km rete

TORINO

; / {Q/N *I serbatoi
b

Area Metropolitana Torino Nord

Area Metropolitana Torino Ovest fonti di ; :‘ : ‘
Pinerolese .. .
Valli Susa e Sangone approvvigionamento -

<

A\ jﬁ’
1,287 Miliardi %
Gli investimenti

programmati nel periodo
2019-2033 (ciclo idrico

integrato)

Canavese - Valli di Lanzo
Canavese Occidentale
Eporediese

Chivasse

Chierese - Carmagnolese

Area Metropolitana Torino Sud

impwanti di
produzione
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Il progetto «Modelli per Water Safety Plansy

Clorazione?
‘ : Quali sono, per un gestore, le

oo % % % principali problematiche da
affrontare nello sviluppo dei

WSP?
Cambiamenti Biofilm .
A . 2
climaticie 4 % inretes
B Y %

- Rendere I'analisi il piu possibile oggettiva e

affidabile anche quando in capo a o el
Responsabili Tecnici diversi Oggettivita
- Fornire, a tutti i Responsabili Tecnici, una base MODELLI

scientifica per effettuare la valutazione dei PER Scientificita
rischi ‘ WATER

- Fornire uno strumento per rendere piu rapida SAFETY Raviditd
I’analisi PLANS P

- Creare un sistema che siintegri con gli altri ‘Inte razione
strumenti gid in essere nel sistema 9
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Il progetto «Modelli per Water Safety Plansy

ol == 1+ Guida per laredazione
ey~ deil Piani di Sicurezza

PREPARAZIONE E PIANIFICAZIONE
Formazione di un team multidisciplinare

m__——— ——— ®

WATER SAFETY PLANS * Checklist per la VALUTAZIONE DEL SISTEMA E DEI RISCHI
e T | .I. H + Descrizione del sistema idrico ATTIVITA DI
valurazione e « Identificazione dei pericoli e degli eventi pericolosi RSE'-;':;g':'E'%
4 H H « Valutazione del rischio
er O | U TOZ' O ﬂ e d el « Definizione di misure di controllo e monitoraggio o
. . * Rivalutazione del rischio e definizione delle priorita di azione + Formazione
rischi S Riseatn i

sistema
« Comunicazione

REVISIONE DEL SISTEMA PER IL CONTROLLO DEI RISCHI

« Piani di azione per la gestione dei rischi prioritari
CAPTAZIONE TRATTAMENTO DISTRIBUZIONE

* Monitoraggio operativo
« Verifica dell'efficacia del piano
» Procedure di gestione

- SORGENTI - FILTRAZIONE PER RIMOZIONE Fe/Mn - OPERE DI ACCUMULO
- POZZI - FILTRAZIONE CON IDROSSIDO FERRICO - RETE DI DISTRIBUZIONE
- ACQUE SUPERFICIALI PER ARSENICO

- FILTRAZIONE SU CARBONE ATTIVO
- DISINFEZIONE CON NaCIO

- DISINFEZIONE CON RAGGI UV % a
4 A A 4
—_
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Esempio di checklist di valut

NON E’ LA MATRICE DEI RISCHI FINALE PREVISTA DALLE LINEE GUIDA

ITRATTAMENTO - DISINFEZIONE CON IPOCLORITO DI SODIO LISTA DE| POTENZIALI EVENTI PERICOLOSI CONNESS!I ALLA DISINFEZIONE CON IPOCLORITO DI SODIO E POSSIBILI MISURE DI CONTROLLO - Da analizzare insieme al team
'NOME COMPILATORE: G. Amateis I
DATA COMPILAZIONE 08/08/2017
EVENTI CoMUNE O: Volpiana RISCHIO MISURE DI RISCHIO
PERICOLOSI SOTTOSISTEMA (Es. acquedotts, zona, impianto, etc.): Comune di Volpiana INIZIALE CcO 0 0)
onte e NTROLL FINALE
CAPTAZIONEDA: [ rozzt [ChoQUE SUPERFICIALL | SORGENT
- &
» Evento pericoloso Pericolo associato informarions 3 supporto Osservarioni rilovanti 213|3]e|a|n Misure i controllo esistenti Dettagh [Vatidaions (Eficacia delta misura di controlio wy | peric | Gric Note
; op HELR g ) e
W Sstema ridondante &
dosatric) o - ‘e
Wi econda step o Asnfenone:
Doppia stadio di disinferions s I = .
S — v o ~ | ]|c .
ausa della rottura/mallunsionamento s rottura di un compenente del istem d
i un componente del sistema di ontaminatione microbiologics | ©¥MEHORE PUO causare un arresta nl dosagglo o . ) - spezoni hmeno 2wohiea |- — ’
N disinfezione [ | Contaminazi 000B2 | pocorito d sadio; questo comporta uns mancats 2| 3| & | Regolareisperione e manuteniions dei componenti settinans e g £ 2 gy - | 2 |E]2]2 3
{considerare | companenti pii rimozione dellacarica batterica presente nelfacqua. S
sigrificativi) Wi monitoragga di fundionamenta: o
ragpio funci i dsint I =i “
Monitoraggio funzionamento sistema di disinfezione s — P = s |C
e e Viene valutsta Fefficacis e
. . misuratore ai doro residuo on-
Ao [spectficare nella casella “Dettaght") e breta o otatte . - 2 |z
i Sistema per sssicurare continuita di fornitura sietirica &
sistema per assicurare continita di fornitura elettrica [ \
pe o - c
il menitoraggio di forntura EE.:
Uinterruziane di £.€. causa il non funzionamento: Montorsggha forniturs £ B " cakegets s TLC & mmiasions defscsus I e pusb Exsere ntertta da remats - | |O
della pompetta dosatrice. La mancanza di £.£. pub - - —_—
a essere un probiema nel €350 in cul tale situasione Esiste un serbatoio a vall ki diinfezione che!
2 r x 2|3 fe 2 |1 2
|l formitoe o b mptanto) Presenca di serbatcloa valledeladisifezione | | = vilg
viene successivaments Immess n rete
: el casa in cul c sia un'terriione di formitura £.€.:
(stessa fomitura E.E. per captarion e impianto di s [ 1|l |o
trattamento) - A Macerovrenaments & rramoe -
Viene vaidtata Fefficatis ii el d afticaca, 1T
misurstore & doro residuo o
Altro (specificare nella casella "Dettagh"} . N 2
inain uscita dal sarbatoio o hesce u]
W corato dal bvalla i reagente:
- spezion! sk e —
Cantrollo del livello di reagente nel serbatoio [ |7 /wesen smeno svelia @ 2 |C
Ls mancanza direagente implica una non settimana  acaca et s v et (s s ) -
aisintezione delfsequa destinats al consuma uman.
Questa situazlane pub verifcarsi nel casa in cul non il secondo siep di disinfesione:
venga oppartunamente rormita i serbatoio di Dopplo stadio i disinfezione ole T — | v |c
stoccaggio una volta raggiunts Ia sogla ci -
3 F—— @ | contaminariane microbiologica | attentione oppure al verificarsi i un effetto sifone . 3la]s 2 | 3 6
e . . o il monitoragafo di cloro residuo:
che determina uno suotamento improwiso del
B a
. CHi U —— v C
serbatol di cr0 3 quota inferiore ispetta 3l punta Viene valutta Fefficacis i
didosaggie nellacqua da trattare. misuratore di dora residuo on-
Ao [spectficar nella casella “Dettagh") o rerce 2 | g
T 3econdo step di Ginfesane:
Doppia stadio i disintezione c I v
oppi o - c
¥l monitoraggio di doro residuo:
£ opgortuno verficane Fidoneita del reagente - ispe r — s |c
acquistats in quanto uns diversa percentuale e S S TR, 0 S TR HTEESET -
(pesofvolurne) dell soluriane di ipaclorita & sadio e st eesere —
pub causare un dosagglo di reagente non idones per Monitoragsio cloro residu post disinfezione con
. c N ebiigmrtheaainnion x SR g s s ot ole Vil e
" utomati dose. \ -
possano essere delle buone misure di controlls per ]
verificare s conformit del prodotta e Faffidabilits Nangono stfetiuati controll = camplone sl eagents
I formitor
delfomiore Controlkperiodici della fornitura aolr (=
-
menuratsre th clors resus on. viene valutata l'effcacia i
At (specificare nella casela "Dettagh®) e T 2
joro. fic O

|ldentificazione degli eventi

|dentificazione delle misure di

pericolosi e valutazione del rischio controllo esistenti e validazione

Rischio
Ricalcolato
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Criteri vtilizzati per la creazione delle checklist

O EVENTI PERICOLOSI - definiti a priori per ogni checklist di valutazione del
rischio;

O PROBABILITA' DI ACCADIMENTO - Per ogni evento pericoloso viene
indicato in che modo afttribuire |a probabilitd di accadimento. Sono stati
utilizzati diversi criteri;

O GRAVITA' DELLE CONSEGUENZE - Per ogni evento pericoloso € gid
definita a priori la Gravitd oppure viene attribuita in modo automatico in
base a una domanda che viene posta nell’intestazione della scheda;

O MISURE DI CONTROLLO - Vengono proposte, per ogni evento
pericoloso, quali potreblbero essere le misure di controllo in atto; chi
compila la scheda puo selezionare quella/e di proprio interesse o
aggiungerne un’altra nella casella «Altron. Si puo selezionare I'efficacia

della misura di confrollo framite menu a tendina; il rischio viene

ricalcolato in modo automatico.
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Criteri vtilizzati per la creazione delle checklist

Esempio — Eventi identificati per la captazione da pozzo

CAPTAZIONE DA POZZO- Lista dei possibili eventi pericolosi ]

Alluvione Eventi naturali

u Terremoto
R e

Piogge intense

Azioni terroristiche o vandalismo Eventi generici

m Presenza nota di contaminanti di fondo (parametri indicatori quali Fe, Mn, Al, ...)

7 Presenza nota di contaminanti di fondo (parametri di legge quali As, Pb, Cr, Ni, ..)
8 Presenza di attivita agro-silvo-culturali Centri di pericolo
e eix 1. . . resenti nell’intorno
u Presenza di attivita di acquacoltura, bacini idrici per la pesca sportiva, nautica, etc. P del
el pozzo

n Presenza di centri aziendali con allevamenti zootecnici
Presenza di animali al pascolo

s I Acque reflue provenienti da insediamenti urbani ed industriali (fosse biologiche, pozzi neri, pozzi perdenti,
reti e collettori fognari, impianti di depurazione acque reflue, ..)

Presenza di industrie (anche siti dismessi e abbandonati)

Presenza di mattatoi nei pressi delle aree di captazione

m Presenza di discariche, stoccaggio rifiuti, attivita di trattamento e smaltimento rifiuti
n Presenza di serbatoi interrati, oleodotti, gasdotti

Presenza di attivita estrattive
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Criteri utilizzati per la creazione delle checklist

Q
oO
o

* Misure di controllo

Per rivalutare il rischio in base alle misure di controllo esistenti, abbiamo:

v Definito una lista esaustiva di possibili misure di conftrollo per ogni evento
pericoloso: ognuno puo selezionare quella presente nel proprio
acquedotto oppure inserirne altre;

v’ Inserito, per ogni misura di controllo, un elenco dei possibili livelli di
efficacia che pud avere la misura di confrollo;

v Definito se la misura di controllo € di tipo preventivo oppure correttivo;

v Automatizzato il ricalcolo del rischio in base alle selezioni effettuate
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Applicazioni in SMAT
A] 6. | primi 3 casi pilota

Obiettivo: validare il modello, scegliendo 3 Comuni che
presentassero diverse fipologie di captazione, diversi trattamenti, filiere

pPiU 0 meno complesse, diversi gestori
A

17: 6 Comuni all'inferno della lista dei Comuni considerati «criticin in base a
diversi criteri: presenza di anomalie microbiologiche, afferenza alla citta di
Torino, N° abitanti >10.000) scelti in modo da coinvolgere tutti i responsabili
SMAT

Obiettivo: predisporre una prima valutazione dei rischi

0 2018 : WSP del Comune di Torino
Obiettivo:

« aumentare il n° di utenti serviti da sistemi per cui sono stati
- predisposti i WSP;
"« Avere la base per altri 13 Comuni importanti (quelli in cui sono

Work in ) . . .
Progres? localizzate le fonti di approvvigionamento che servono Torino)
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Applicazioni in SMAT

Comuni analizzati: 9

RISCHI RISCHI . . e
N INIZIALT = FINALI Abitanti serviti: 80191
2,Com
fO nl 53 20{r
Yoo 111 77
N 84206101
)
29 checklls/g 0
i
4, CB% 3
N0 1] 42 4
% % 275 18 74275
-l
26 Checklls;/}pf 115 P
/
? ¢
10 19
Y, Ol
Y, | 227
{O / Py 20
17 checkligt p -
/
| i
/
I@ 23‘ 32 g
-, | s
%\7’@ M 32 101 55

9 checklist 40
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Applicazioni in SMAT

g |

2017 Work in
Comuni analizzati: 9 Progres?
Abitanti serviti: 80191 (4%) -

4

2018
Comuni analizzati: 10
Abitanti serviti:9067.028 42%)

VVVVVVVV




Il Piano di Sicurezza dell’Acqua
per la Citta di Torino
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80,5 milioni m3
acqua erogata

T ..; 2o . 7.
J%f‘liWL@%;%)}?ﬁm'l:.-.’ -~y 17f0ntl dl
< e A1 approvvigioname

. : ‘ﬂfﬁ‘ i’i ~T 7-'-. nto

=

;-

. =5

Sn

28 serbatoi

Ii Qm at
gruppo

886.837 abitanti

130 km2
superficie

19 impianti di
trattamento

1600 km rete
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Sistema idrico del Comune di Torino

Comune di Torino

Popolazione 886.837 (Istat 2017)
Comuni in cui Scalenghe — Area 1 (WCS)
sono ubicate le Beinasco — Area 1 (WCS)
fonti di Rivalta — Area 2 (WCO)
o approvvigionamen | Sangano — Area 2 (WCO)
DRUENTO S | V(ﬁ’lﬁ? to Divento—Area4-OAVCN)
b Venaria Reale — Area 5
(WCN)
Balme (Pian della Mlussa) —
Area 5
o o SHRING Borgaro Torinese —|Area 6
tWEN)
%ﬁ La Loggia — Area 7 (WPO)
Y aliaian Arvoa Q (NATOTN
SANGANO \4 UlPl(l.llU L3 ICa v Yy \JJ_d}
RIVALTA DI TORINO Gestori @ perativi WCS
WCO
WCN
’ WCE
WPO
£ IO =
\AJ \//
WCC
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S Il sistema idrico e stato
suddiviso in 9 aree.

_Areadb

[ Ciascuna area costituisce
- i | una filiera idrica

— ooissero |

indipendente avente in

.ﬂ" s !l comune alle altre la rete di
distribuzione finale.

CAMPOFREGOSO

Areada | | g ¢.| | AREA | DENOMINAZIONE

H Area1 | Scalenghe/Beinasco

Area 2 | Rivalta/Sangano/Regin
a Margherita

!
GRUGLIASCO |

GRUGLIASCO

- —*--1/| | Area3 | Madonna delle Rose

Area 4 | Druento/Vallette
e

Area 5 | Piandella
S w7 ., Mussa/Venaria

VOLPIANO FID - \Area 8
Collinare y

i —i= T Area 6 | Ponte Stura

_ /0 Arear | Po
P Area 7 7

Area 8 | Volpiano

Area g | Collina
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Scaleng

ORIGINE SOTTERRANEA
- 10 campi pozzi

1) Campo pozzi Sbarre-Le Prese
(Scalenghe)

2) Campo pozzi Beinasco

3) Campo pozzi Rivalta

4) Campo pozzi Druento

5) Campo pozzi Vallette (Torino)

6) Campo pozzi Venaria

7) Campo pozzi Ponte Stura (Borgaro
Torinese)

8) Campo pozzi La Loggia-Carignano

9) Campo pozzi Volpiano

10) Pozzi Pian della Mussa



FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO @mat

ORIGINE SUPERFICIALE
-2 1 presa superficiale e 1
bacino di lagunaggio

1) Presa fiume Po diretta (Vallere)
2) Presa dal bacino di lagunaggio (La
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IMPIANTI DI TRATTAMENTO E SERBATOI

PIAN DELLA
MussA

Impianti
di

trattamen

Cabvark -
1
Eremo 7 523

i I— o
I

1 PinoFio

______ 1 -
Ghi

Carbone N° 5 (Beinasco, Rivalta, Druento,

attivo Venaria Reale, Borgaro Torinese)

p i t i (GAC)
P Gumbine

?!_. Filtrazione  La Loggia
ars per Fe/Mn

Camera di
CAMPOFREGOSO]

________“______l

wore v |

SCALENGHE

. — ) 4 | Impiantidel 3 linee ditrattamento (Po1, Po2,
e I o ' | ~ t| Po Po3)
‘ ' pd o “=¢ | Disinfezion N° 10 (Scalenghe, Beinasco,
ot S S e con Sangano, Regina Margherita,
ipocloritodi Druento, Balme, Venaria Reale,
‘B sodio Borgaro Torinese, Volpiano,

serbatoio collina di Torino)

po3
4
unageio
- .

g direzione flusso @ Accelator (chiarificatore a ricircolazione di fanghi) Serbat()l

pompa Cyclofloc (chiarificatore)
I vaivola mm Filtrazione a sabbia
I romi Filtrazione carbone attivo granulare (GAC)

g
z
&
= [= rete zona Ovest - V.agrﬁa d]contatrthozonq eodi + Solain caso di emergenza . . ®
rete zona Normale Disinfezione con ipoclorito di sodio Serbatol Semi- N 26
interrati/interra
ti

Serbatoi pensili  N° 2




RETE DI DISTRIBUZIONE

Druento SMAT Centrale

- y|
Venaria SMAT Centrale

|

) >4

&%

E Qm at
gruppo

Nata nella seconda meta del 1800
Rete fortemente magliata
9 immissioni in rete

250-1000 mm per le condotte primarie
50-150 mm per le condotte secondarie

70.000 allacci
18.000 sarracinesche
1600 km rete

Sviluppo altimetrico da 220 - 712 mslm

Piano di distrettualizzazione in corso
con piu di 100 distretti previsti, 15 gia
realizzati
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Analisi dati

2.1 Analisi dei dati delle Fonti di approvvigionamento
o Monitoraggio periodico
o Monitoraggio online
o Monitoraggio da parte degli enti di controllo (ARPA)

2.2 Analisi dei dati degli Impianti di trattamento
o Monitoraggio periodico
o Monitoraggio online
o Dati conduzione/manutenzione

2.3 Analisi dei dati delle Immissione in rete
o Monitoraggio periodico
o Monitoraggio online
o Dati conduzione/manutenzione
o Non conformita, segnalazioni ASL e ordinanze di Non Potabilita



= Fontidi
approvvigionamento

Serbatolo
Scarmasso Michela
Acquavive

33294

. Regina Torre
Camera di “

CAMPOFREGOSO] RIVALTA

GRUGLIASCO
Regina Margherita
Vecchio  Nuovo

RIVOL
RIVALTA

COLLEGNO

Valutazione dei rischi

PIAN DELLA

Calvario W7 625

11 vasche di
interruzione

CERES*

Telesio

e

V270

Le Prese GRUGLIASCO

Madonna
delle Rose

GRUGLIASCO

BEINASCOYZ 343
. 242

San Paolo

Sharré

¥ 240

Tetti
Aissa 7 737
LALOGGIA 7 223

1 tossia ﬁn
Carignana 0 8 S
) —

RUENTO
PIANEZZA

[ DRUENTO

o

Plazza
Dema

Lagunaggio|
5

TOT n.19 schede di valutazione dei
rischi dei nodi relativi alle fonti di
approvvigionamento

i
Eremo
1 23
1
1. Pinofio
- 1 =

Raby 7 492 Q_v

@m at

CENTRO RICERCHE

Bric
Croce 7 712

suiwr 7 692

= BALDISSERO

Villavola

Bric delle 503

Ghiaie
Santa 3

Margherita 1
| T .

]

r

PINO
PECETTO

I

pian
% Gumbino

Valsalice 7

X c
— D] — —
A B
Mongreno
Quintina v
sella @)
-1 Marco
Aurelio Trestie 500
VOLPIANO FIO -
Collinare

n. 13 per pozzi
n. 3 per gallerie drenanti
n. 1 presa fiume

n. 1 lagunaggio

n. 1 sorgenti + pozzi superficiali
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* Impiantidi
trattamento

BALME
1° vasca

Bric
Croce 7712

SUperEa N7 g7

Centrale
idroelettrica
ALA DI STURA *

11 vasche di
interruzione:

b BALDISSERO

. .
serbatoio CERES

PinoFio
Michela R e

Scarnasso — Baronis

villa vola
Acquaviva

Canale di

Sangano

Regina Torre

Regina Margherita
Vecchio  Nuovo
COLLEGNO
4 270

GRUGLIASCO

Fadonna GRUGLIASCO
delle Rose o7 249

camera di
CAMPOFREGOSO| RIVALTA

GRUGLIASCO won o

Parco «la Mandrias

valsalice 7 291

VENARIA

San Paolo

Quintino
Sella

Sharre

DRUENTO cravario| ® r:"m“o

Marco
Aurelio Reaglic 7 300

¥ 240

VOLPIANO 7 207

VOLPIANOFIO -
Collinare

o ome .Tn
Carignano

bt
Fiume Posligh [~
Lagunaggio

TOT n.18 schede di valutazione dei » n.5GAC

rischi dei nodi relativi agli impiantidi - n. 11 impianti di disinfezione con ipoclorito

trattamento - n. 2 impianto del Po
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= QOpere di accumulo

EENE

(O
1T

[————

Lilla
Serbatoio
I

Canale di
Sangano

Camera di

CAMPOFREGOSOf RIVALTA

GRUGLIASCO

A w0

SCALENGHE

Regina Margherita
Vv 57

b ‘Tn
Carignana

brd -1

. =

Valutazione dei rischi

)

(Smat)

CENTRO RICERCHE

idroelettrica

ALADI STURA®

11 vasche di
interruzione

CERES *
[ I S —

CAFASSE villavola

L—

ROBASSOMERO
Parco sla Mandrias

Valsalice

PinoFio

Sunui 7 692

e BALDISSERD

Bric delle 503

Ghiale ir

po—
pian
% Gambino

— — = —

Lagunaggio

TOT n.18 schede di valutazione dei
rischi dei nodi relativi alle opere di
accumulo

=
=] wongreno Q)
Quinting
sella
Marco
Aurelio Reaglie 7500
VOLPIAND FIO -
Collinare
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TORINO: smat )
-15 stazioni di K

monitoraggio su
immissioni in rete

( )

-12 stazioni di
monitoraggio in rete nei
Punti Acqua (ROSSO)

CENTRO RICERCHE

Parametri:

i/ I
* Cloro, s s -
) pH, v [ o ®
« Temperatura, Sistema di Early Warning
* RedOX f\aomgqiac,entra(e integrato con:

« Torbidita « Modello idraulico rete Torino,
« Ossigeno * Modello decadimento del Cloro,
» Conducibilita  Dati storici di confronto
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Grazie per
Pattenzione.




