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L'interoperabilita e la capacita di diversi sistemi, dispositivi e applicazioni, di scambiare,
integrare e utilizzare i dati in modo coordinato, per avere portabilita tempestiva dei dati e
ottimizzazione delle informazioni in esse contenute.

Maggiore riproducibilita del dato

" Aumenta l'integrita del dato e la
sua qualita

Riduzione carta e tempo di
trascrizione

Condivisione dati T— s e
Consolida i requisiti e abbate

, , : barriere tecnologiche
Integrazione sistemi m—
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: Capture & Store
Plan L N\| Prepare || Submit || ControlIlnst. || Process | Analyze |\ L\ <
Analysis ] Samples ] Samples [+ AcquireData [~] Data [+] Data [+| RePOrts L4 Archive,
Results Mine Data
ELN/LIMS

Sample Instrument Software Analysis Data Repositories
Handling Softwar

Ontologies Data Description

Converters

| sistemi informatici di laboratorio sono prevedono gia oggi I'impiego di software molto
diversi tra loro, tra cui quaderni elettronici di laboratorio, LIMS, software strumentali

e @'/E’Xllotrope Foundation
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GLI STRUMENTI INFORMATICI PIU’ COMUNI IN LABORATORIO
data sl accumulano In ogni step

ontestualmente meta
analitico ...

Request File Shares,
‘System’ Databases
ums BN are S Report/ || Ser
/Reason ortware Software Publish Data

. Capture Store,

Plan | »| Prepare | »| Submit | .| ControlInst. | .| Process | .| Analyze | & Reports | Archive
Analysis [ Samples | Samples | Acquire Data | »| Data || Data | P md .
Results Mine
Instrument Instrument Processed Analyzed Reported
Instructions Data Data Da);‘a Rgsulfs Stored Data

Analytical Sample Prep
Method ata

... distribuendosi attraverso sistemi multipli e

registrazioni

e @'ﬁ’kllotrope Foundation
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GLI STRUMENTI INFORMATICI PIU’ COMUNI IN LABORATORIO
Esempio Data Format

Metadata descrittivi di
metodi, strumenti,
campioni, risultati,
acquisizioni analitiche

Data Description
Request SamPIe Method Data & Results

Data Cubes Chromatogram: 2D Chromatogram: 3D Dati analitici strumentali
rappresentati da strati
monodimensionali o
multidimensionali di dati
omogeneii

Dati rappresentati da

Data Package

formati arbitrary, di varia
natura che possono
| comprendere anche
Platform Independent File Format immagini, pdf, video oltre

che | formati native
strumentali

e @‘i\’kllotrope Foundation
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What is a LIMS?

MANAGEMENmew ol REPORT
i".',‘_':«"- Y

LIMS rappresenta un software specializzato nei
processi di gestione operativa e controllo
dell’intera attivita analitica in grado di gestire l'iter
analitico, dalla presa in carico dei campioni sino

all’emissione dei rapporti di prova.
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TRACKING
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APPROVE/ DOC MANAGEMENT,
REJECT TRAINING 4
RE-TEST MANAGEMENT

REPORTING
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EXTERNAL

wes services |
INTEGRATION 7

Desdemona Oliva, Direttore R&D presso Gruppo CAP
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GLI STRUMENTI INFORMATICI PIU’ COMUNI IN LABORATORIO: LIMS

GRUPPO

Sample Quality
Management| | Assurance

Workflow Reporting
Management /Certificates
Stability -
Studies Documentat»on]
Electronic Instrument
Lab Connections
Notebook /Planning
Sample Inventory
Tracking Management

Quotation | |Lab Excecution
& Invoicing System

Il sistema prevede inoltre la gestione di calcoli e formule complesse
che producono il risultato analitico dopo aver inserito le variabili necessarie, oltre alla
possibilita di estrarre delle statistiche dei dati archiviati.

ec ."' Desdemona Oliva, Direttore R&D presso Gruppo CAP
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Gli ELN sono tipicamente una soluzione aggiunta ai LIMS
per supportare l'implementazione di un laboratorio
paperless. Alcuni LIMS oggi offrono funzionalita simili a
quelle di un ELN. Lobiettivo di questo tipo di sistema e
guello di permettere al personale di un laboratorio di
trascrivere in formato elettronico tutte le informazioni
registrate precedentemente su un notebook cartaceo.
Questo include appunti, calcoli, disegni, etc. Spesso ai
notebooks di laboratorio sono associati output cartacei di
certi strumenti (bilance, pHmetri, etc.).

Data la notevole flessibilita offerta da alcuni ELN, il loro
primo uso fu nei laboratori R&D per soddisfare la possibilita
di registrare qualsiasi tipo di dati (immagini, disegni,
esperimenti) connessi a metadata usati per cercare
I'informazione.

* Al giorno d’oggi, un ELN puo soddisfare ogni tipo di laboratorio offrendo la soluzione finale di sostitutivo del notebook
cartaceo, che occasionalmente & ancora presente nei banchi da laboratorio. Gli ELN hanno tipicamente I'abilita di connettere
gli strumenti analitici ed eseguire connessioni bidirezionali con altri sistemi come LIMS, ERP e altri.

* Un ELN é solitamente considerato come sistema “tablet-based”, dal momento che i tecnici di laboratorio trovano I'utilizzo dei
tablet simile a quello dei notebooks, infatti possono prendere facilmente appunti liberi, disegni e annotazioni.

* | tablet sono anche una soluzione piu flessibile dal punto di vista della mobilita, in quanto permettono ai tecnici di lavorare
mentre si spostano tra differenti dipartimenti della compagnia, come i laboratori R&D, le aree precliniche e gli uffici. D’altro
canto, le tecnologie attuali permettono un facile accesso web a qualsiasi applicazione da qualunque dispositivo.
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DATA LIFE CICLE DI LABORATORIO

Il DatalLifeCycle offre il prospetto di un tipico sistema di mappatura presente in un laboratorio. Si
divide in quattro fette che rappresentano la raccolta dati, la manipolazione, la revisione,
I'approvazione e I'archiviazione.

Data Value Protection Data Capture
Data Retention Raw Data & Meta Data
Data Retrieval Internet of Lab Things

Regulations Instruments
Privacy Devices, Sensors
, \ eDecide
Data review Master Data
Data Analytics Compliance
Visualization Data Integrity
Dashboards ’ Interdepartmental
Business insights e communication
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INTEROPERABILITA’ NEI SISTEMI INFORMATIVI DI LABORATORIO

Un laboratorio senza carta

Ll L] L] LY L] ._
Rethinking Scientific Data —
Vendor-Specific Formats ~ Data in Standard Format Paper, unstructured A Standard GESTIONE PUNTI DI PRELIEVO

text for methods, regs, vocabulary &
recipes, results, etc...

ANAGRAFICA PUNT! DI PRELEVO

metadata structure

—_— Process

— | Material
_ m Equipment
Mﬂ % ] Result DASHBOARD
MU —

fix the root cause of inefficiencies & data integrity challenges A

GESTIONE ANALISI

ANALISI DELUACQUA

....... perfettamente rispondente alle esigenze d




INTEROPERABILITA’ E LA GESTIONE DEL DATO ANALITICO PER IL CONTROLLO DI PROCESSO
L=CAP

Dati Riievatl | DafiLaboratonio Dati Calcotall  Configurazione impianio  Anagrafica Tipi Dall | AnagraficaDail Report  Comuni

UMS . Acquisizone dati | importa Dati Laboratort

|2 | | ai.) Report(3 Resortpimar | (_Agioni.v.) | (_Conforma importazions )

Elmglarts M
i Cocimp. Dett & R
- aano %

=

i 1o : ASSAGO via Di Vittorio, 8/a - Generale, Cod imp. Dett : 5894, Anno : 2019

Marro Aptilo Maggio Gugno Luplio Agosto Settembre Ottobre Novembre Eecembra

Rilevati Concentrazione SST Fango Umkie Uscita disioratazione 1
Rijavat Concentraznons ST Fango Umido Uscita disratazona 2
Rilevati Ingresso BOD (concentrazone)

| Rilevat Ingresso COD (concentrazione)

Laboratano  Ingrasso FOSFORD (concantrazione} - 55 55 &6 34 33 20 15 12 a
Rilevati Ingresso FOSFCRO {concantrazione) = 12/08/2019 55 55 68 32 33 20 15 00 00 00 00 00
| Rilgvati Ingressa N (concentrazons) - 1200872019 285 a5 s 203 198 1“5 120 00 00 0.0 0.0 00
I Rilevali Ingresso NH2 (concentrazions) - 1210822019 271 239 233 180 189 133 104 00 00 00 00 00
1-15 %
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¥ Dati Gestionali
3 Comuni Serviti

DatlRilevatl Dat Laboratorio | Dall Calcolatl | Confgurazione Implanto | Anagrafica Tipi Dath | Anagrafica Datl | Report | Co

impisnto [ASSAGO via Di Vittorio, 66 - Genssisle (] DettImpianto 5834 > Dati di Progetto

mﬁ': l-mlm = i ¥ Dati Limiti ed Autorizzazione allo Scarico

/? | (L) Repon[3.Reportprimaio v (CAzioniw ) | (_CreaNuova : Caleoh

ipo Date [ ¢

Tipo Dato : Linea Fanghi

Descr. Utente

7 Fango Umido ingresso Gisitrasazione (Voiuma) & - om3 407600 462300 461400 420700 566600 331900 372500 176400 000 000 000 00D 3108400 |
/  Concentrazione SST Fango Umido ingresso disidratazione ¥gim3 3100 3600 4500 2030 3300 3300 4020 000 000 000 000 000 2344
./ Fango Umido Uscita disilratazione (Peso) . - kg 490680 555870 672810 557640 704740 411150 453100 179330 0 0 0 D 4030120
 Concentrazione SST fango umido uszita stabilizzazione aerobica Kgim3 3100 3600 4500 29230 3300 3300 4020 pO0 000 000 000 000 2063
7 Fango umido ingresso s1ablizzazions 3efobica (volume) m3 308000 361700 2451100 2387500 496400 305600 363400 D00 000 000 00 000 2360000
./ Fango umido uscita stabilizzazione aerobica (volume) : - m 207600 462300 461400 420700 566600 331900 372500 D00 000 000 000 00D 3023000
" Concentrazione SST fango umido Ingresso stabiizzazions aerodica - - Kgma 3200 4000 3680 3800 3400 3500 3500 DGO 0gO0 000 000 000 2020
./ Concentrazione SST Fango Umido Usciia disicratazione = - % 19 be) 2 % % 2 23 0 0 0 o 0 % |
1-8

Il software DIM per gli impianti di depurazione
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ONTR
g Viale Milano Fiori 82, 20090 Assago M, Italy

Analisi rilevate il 27/09/2019

Parametro Valore Valori di legge
Ammonio (NH4) [mg/1] <0,1 0.5
Arsenico (As) [pg/1] <1 10
Bicarbonato (HCO3) [mg/1] 232 Non previsto
Calcio (Ca) [mg/1] 51 Non previsto
Cloruri (Cl) [mg/1] 18 250
Conducibilita [uS/cm] 334 2500
Cromo [ug/1] <5 50
Durezza Totale [°f] 18 15-50
Fluoruri (F) [mg/1] <03 1,5
Magnesio (Mg) [mg/l] 12 Non previsto
Manganese (Mn) [pg/1] <5

Microiquinanti tot [ug/1] <0,02 0.50
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INTEROPERABILITA’ E LA GESTIONE DEL DATO ANALITICO PERIL
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Link personalizzati prevede questa specifica; Le comunico perd che nelle acque dei nostri © Sequi

acquedotti si pud considerare che tutto Il cromo sia nella forma cromo
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Il software SAFO per la gestione del cliente e le comunicazioni con i laboratori
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| 'DatiRilevatl | Dati Laboratorio Impianto

Anagrafica Tip Dati

Anagrafica

i Cerca Y Crea Rahe impian )]

Impianto ASSAGO via Di Vitlorio, 8/a - Generale E]MIIM:%M
Amno[2079]
L e —)

Pl — T L o e

8 Ewoomw BR

Tipo Dato : Linea Acque

) | ((Crea Nuova Riga )(_Esegui Calcoii )

./ Portata Trattata Linea - - m3 1230534 1.097.149 998.438 1310043 1606930 1627909 1908270 2049277 o o o 0 11928450
./ Uscita SST (concentrazione) = - mgh 3 3 3 3 3 4 3 0 0 o o 0 2
./ Ingresso COD (concentrazione) B - mgd 265 21 20 252 147 163 102 ) o o o o 159
_”  Ingresso N (concentrazione) E - moh 225 275 318 208 198 145 120 00 00 00 00 00 171
./ Ingresso FOSFORO (concentrazione) - - mgd 55 55 66 34 33 20 15 0o 00 00 00 00 30
./ Uscita BOD (concentrazione) - - mgh 3 3 3 3 4 5 3 o ] o 0 (] 3
./ Uscita COD (concentrazione) S - mgA 8 8 8 9 12 16 10 L) o o o 0 El
/ Uscita N (concentrazione) = - mgh 40 33 ar 52 64 75 59 oe 00 oo 00 00 45
./ Uscita FOSFORO {concentrazione) = - mgh o7 o7 09 07 o7 o7 07 00 00 00 00 00 08
./ Portata reircoio = - m3 o o o o o 0 o ] o o o o o
/ Portata implanto (tratata+bypass) - m3 1239534 1038470 1000329 1322691 1711550 1628240 19083563 2059031 o o o 0 11988208
j Ingresso NH4 (concentrazione) = - mgA a1 239 28 18,0 189 139 104 00 00 08 00 00 152
./ Ingresso SST (concentrazione) mgA 122 14 135 143 m 73 &1 0 0 ) 0 0 81
./ Uscita NH# (concentrazione) E - mot 03 04 06 13 03 03 03 00 00 00 00 00 04
/7 Ingresso BOD (concentrazione) = - mgt 185 152 178 19 0 84 52 0 0 ) o 0 2
1-15
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Il software SAFO per la gestione degli interventi sull’acquedotto . -
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CONTROLLO DI PROCESSO
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Il software SAFO per la trasmissione dei rapporti di prova del laboratorio in un case
che gestisce tutto I'intervento dell’azienda
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/ . \ /
Multi - / / - Datastorage | Remote real -
| parameter ~ Wireless and I time
\ sensors connection processing |  monitoring

* remote alarms

* telemetry

* supervision

* remote management of aqueduct

Sistemi On LINE per il monitoraggio completo di diversi parametri ambientali,
chimici e microbiologici sia per le acque potabili che per le reflue.

ec 'f' Desdemona Oliva, Direttore R&D presso Gruppo CAP
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» |l laboratorio diventa l'integrazione tra sistemi differenti, convenzionali e real-time, che
dialogano tra loro per ottimizzare le analisi, nell’ottica della sostenibilita ambientale;

» | dati sono acquisiti in parte direttamente in campo come ad esempio i campionamenti
eseguiti tramite mobile app o tramite tablet

» La gestione di analisi e di dati deve essere gestita anche in remoto dal telecontrollo
supportata da applicazioni ad hoc.

» | dati devono essere processati con report e processi comuni agli altri dipartimenti aziendali

ec 'j' Desdemona Oliva, Direttore R&D presso Gruppo CAP
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OGGI SENZA INTEROPERABILITA’

Different software solutions for various
surposes in different departments

Various data formats
hinder data exchange and information flow

Ala AVaAIAV

‘ JCLVVCC

-Stand-alone Solutions: Non-integrated or incompatible
software

‘ *  Programming Effort: Integrating new sytems wastes IT

resources
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Transport, Mediation and Routing: Exchange of messages and mediation
between the application. The ESB receives messages according to
predefined rules and forwords them to the target service. The ESB is and
highest availability of all applicatons. The EBS is the central control
management for systems and processes. Guarantee for scalability and
system security, monitoring and management of applications and
processes as well as troubleshooting




System Communications Message Routing Data Exchange

Inter-platform communications Mediation between Services, Exchange, mapping and format
hetween legacy systems and different controlling, filtering, connecting and transformation of data and protocols
applications organizing of messages based on

content and rules

—
e c .H'
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GLI STRUMENTI DELLUINTEROPERABILITA’: MIDDLEWARE E ESB

R

Fast Systems Integration Next-Generation SOA Interface Management
Simple connecting of applications and Flexible structuring and orchestration Easy control of processes and
legacy systems through preconfigured of services and business processes interfaces in one central control
interfaces and modules based on service-oriented architecture instance without dependencies
EEEEEER
292 "y S
|
51 : O,
2 n
0 o o mmb
. Scalability Less Time EXpended & Reduced
Reduced Complexity Costs
) S Scalable architecture and simple plug-
The IT infrastructure is simplified and Reduced effort for programmineg,

in of additional applications through

dependencies are reduced through the .
integration layer and cloud technology maintenance and care as well as a

use of an ESB instead of point-to-point faster time-to-market
integration
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Grazie per l'attenzione

Desdemona Oliva, Direttore R&D Gruppo CAP

desdemona.oliva@gruppocap.it

WWW.gruppocap.it
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